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Generator impulsu - GP100 



Obr. 1. Schema zapojeni generatoru impulsu GP 100 
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Zakladm vlastnosti 

nastaveni sirky impulsu: 10 /is az 715 minut 

nastaveni sirky mezery: 10 /is az 715 minut 

nastaveni poctu opakovani: 1 az 255 impulsu nebo kontinualni generace 

volba pozitivniho nebo negativniho vystupu 

vystup 1: CMOS/TTL 

vystup 2: Open Colector - max. 40 V/100 mA 

manualni spousteni START - STOP 

vstup externiho spusteni CMOS / TTL - sestupnou hranou 

napajeni: 7,5 V az 15 V AC/DC 


Obcas nastane situace, kdy potrebu- 
jeme v pravidelnych intervalech 
generovat impulsy o zname sirce, 
pripadne potrebujeme vygenerovat 
urcity pocet definovanych impulsu. 
Pokud pomineme moznost si vzdy 
zhotovit nejaky pripravek, jsme nuceni 
sahnou po nastavitelnych genera- 
torech impulsu. Existuje cela rada 
komercnich pristroju, umoznujidch 
nastaveni parametru v sirokem 
rozsahu, s komfortni obsluhou a spic- 
kovymi vlastnostmi, ale bohuzel 
i s tomu odpovidajici cenou. V bezne 
praxi vsak mnohdy vystacime s pod- 
statne jednodussim a tedy i levnejsim 
pripravkem. V tomto clanku je pop- 


sana konstrukce jednoducheho 
pripravku, ktery pres svou jedno- 
duchost a laci nabizi pomerne slusne 
parametry. 

Koncepce resem 

Generator impulsu GP100 byl 
navrhovan s hlavni zamerem 
- nabidnou siroke "bastlirske" verej- 
nosti co nejjednodussi a nejlevnejsi 
programovatelny generator impulsu 
s co nejlepsimi vlastnostmi. Pri volbe 
koncepce bylo zvoleno ciste 
programove generovani impulsu 
pomoci jednocipoveho mikro- 
kontroleru. Delka impulsu i mezery je 


tvorena programovymi smyckami, 
citac generovanych impulsu je opet 
resen ciste programove. V zajmu co 
nejpresnejsiho dodrzeni nastavenych 
parametru impulsu i mezery bylo 
nutno vzajemne obvodove oddelit 
cast indikacni - dynamickou obsluhu 
multiplexovaneho displeje a cast 
ovladaci, ktera zaroveii i generuje 
nastavene impulsy. Jako nejlevnejsi 
reseni se ukazalo pouziti dvou 
mikroprocesoru AT89C2051 - IC1 
a IC2. 

Obvodove reseni 

Zakladnim prvkem generatoru je 
obvod IC2 - mikroprocesor 
AT89C2051. Na jeho vstupy PI.2 az 
PI.7 jsou pripojena ovladaci tlacitka 
SI az S6, ktera slouzi k nastaveni 
parametru a k manualnimu spusteni 
nebo zastaveni generace impulsu. 
Indikacni LED diody LD5 a LD6 
zobrazuji nastavenou polaritu 
vystupniho impulsu. LED LD6 
indikuje spusteni generace impulsu. 
Na vstup INTO obvodu IC2 je pres 
vstupni tvarovac, tvoreny dvojici 
Schmittovych klopnych obvodu 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce s plosnymi spoji (zvetseno na 130 %) 
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Obr. 3. Rozlozeni soucastek na strane spoju. 


Obr. 4. Deska spoju - TOP 



lim® 


L 

nr 

12/1999 






















































































































STAVEBNI NAVODY 



Obr. 4. Deska spoju generatoru impulsu GP100 - strana spoju - BOTTOM. Zvetseno na 130% originalu 


IC14A a IC14B, priveden z konektoru 
K3 - TRIG extern! spousteci signal. 
Impuls nebo serie impulsu s predem 
nastavenymi parametry je vygene- 
rovan po sestupne hrane externiho 
spousteciho signalu. Z vystupu P3.7 
obvodu IC2 jsou generovane impulsy 
privedeny na tvarovac IC4C. Z jeho 
vystupu je buzena LED LD7. Pres 
trojici tvarovacu IC4D, E, F a ochran- 
ny odpor R26 je signal veden na 
konektor K1 - TTL OUT, na nemz je 
generovany signal v TTL urovni. 
Z vystupu IC4C je signal zaroven 
odbocen pres odporovy delic R24, R25 
na bazi tranzistoru T10. Z jeho 
kolektoru je pres ochranny odpor R27 
priveden generovany signal na 
konektor K2 - OC OUT Zde je signal 
k dispozici ve forme otevreneho 
kolektoru, pripadne je mozno primo 
spinat vystupni zatez do 100 mA/40 V. 
LED dioda LD7 indikuje (kopiruje) 
stav vystupujicich impulsu. Obvod IC2 
je propojen signaly TXD a RXD s dru- 
hym procesorem AT89C2051- IC1. 

Obvod IC1 ma velmi jednoduchou 
ulohu - ovlada multiplexovany displej 
LD1, LD2, LD3 a indikacni LED 
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LD8 az LD15. Katody displeju a LED 
jsou pres ochranne odpory R1 az R8 
primo pripojeny k vystupnimu portu 
PI obvodu IC1. Anody displeju a LED 
jsou spinany tranzistory T1 az T9 
a T11 pomoci J ohnsonova citace IC3. 
Mikroprocesor IC1 pracuje na 
hodinovem kmitoctu 24 MHz, danym 
krystalem Ql. Z vystupu interniho 
oscilatoru IC1 je zaroven buzen 
i interni oscilator IC2. Spolecny 
resetovaci signal pro procesory IC1 a 
IC2 je generovan RC clankem R9, C3. 

Generator impulsu je napajen 
napetim 8 az 15V AC/DC z konektoru 
K4. Napajeci napeti je privedeno na 
diodovy mustek Dl, filtrovano 
kondenzatory C4, C5 a stabilizovano 
na 5V v integrovanem stabilizatoru 
IC5. Stabilizovane napeti je pres 
spinac S7 rozvedeno na obvody 
generatoru. U kazdeho integrovaneho 
obvodu je napajeci napeti blokovano 
filtracnimi kondenzatory C7 az CIO. 

Programove vybavem 

Zverejnit kompletni zdrojove kody 
programu v IC1 a IC2 je z prosto- 

(C£*n<i£e>tt&e. ITdTTEt 


rovych a, nebojim se to rici, z duvodu 
ochrany autorskych prav, nerealne. Ale 
strucny popis programu - proc ne. 

Program v IC1 je velmi jednoduchy. 
Po resetu jsou vynulovany interni 
registry, nastaven stack, resetovan 
Johnsonuv citac IC3 signalem MR 
a inicializovano a spusteno preruseni 
od casovace TO, ktere je generovano 
kazdou milisekundu. V ramci 
preruseni je nejprve privedena na port 
PI hodnota $FF - svitici segmenty 
jsou zhasnuty. Nasledne je inkre- 
mentovan Johnsonuv citac IC3 
signalem CLK a interni citac pozice. 
Na zaklade hodnoty citace pozice je 
vyzdvizena informace o sviticich 
segmentech prislusneho displeje. Tato 
hodnota je odeslana na port PI 
- segmenty jsou rozsviceny. V zakladni 
programove smycce je cyklicky testo- 
van prijem znaku ze serioveho portu, 
prijata data jsou ukladana do vyrov- 
navaciho bafru. Po kontrole uplnosti 
a platnosti prijatych dat jsou data 
prenesena z vyrovnavaciho bafru do 
pole zobrazovanych hodnot. Pred tim 
jsou samozrejme prekonvertovana 
z binarni do zobrazitelne podoby. 
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Program v IC2 je jiz znacne 
narocnejsf. V hlavni programove 
smycce probiha testovani tlacitek SI 
az S6, v pripade stlaceni nektereho 
z nich je nastaven interni priznak a je 
generovano zpozdenf (autorepeat). Po 
otestovani vsech tlacitek je na zaklade 
nastaveni internich priznaku vyvolana 
odpovidajici obsluha udalosti. Po 
kazde udalosti, ktera ma vliv na 
zobrazene informace, jsou tyto 
odeslany do procesoru IC1. V prfpade 
kompletniho nastaveni parametru 
impulsu - serie impulsu, jsou 
prevedeny nastavene parametry 
z dekadicke reprezentace do binarni 
a je aktivovano preruseni INTO 

- vnejsf spousteni. V pripade aktivace 
tlacitka START / STOI? nebo v pri- 
pade vnejsiho spusteni, je aktivovana 
programova smycka generace impulsu. 

Tato programova smycka je znacne 
narocna na presne casovani. Procesor 
ma sice hodinovy kmitocet 24Mhz, 
tedy jeden instrukcni cyklus trva 
0,5us, ale pocet vykonavanych 
instrukci, podmineny nutnostf kon- 
stantni delky programovatelne 
zpozd’ovaci smycky, je opravdu na 
hranici moznosti procesoru. Pouzite 
32bitove citace umoznuji nastavit 
delku impulsu i mezery nezavisle na 
hodnotu 10 az 42.949.672.960 p,s, 
tedy od 10 /jls az do 1 lhodin 55 minut. 

Nastaveni a ovladam 

Generator se muze nachazet ve 
ctyrech rezimech cinnosti: 

SET probiha nastavovanf para¬ 
metru 

STOP parametry jsou nastaveny 
WAIT parametry jsou nastaveny 
a ceka se na spusteni 
RUN generator je spusten a gene- 
ruje impuls - serii impulsu 

SET 

Do tohoto rezimu se dostaneme 
z rezimu WAIT nebo STOP stlacenim 
tlacitka S6 - MODE na dobu 
minimalne jedne sekundy, rezim je 
indikovan blikanim nastavovane 
pozice displeje. Nastavovanou pozici 
je mozne menit tlacitky S5 - LEFT 
a SI - RIGHT . Hodnotu nastavovane 
pozice je mozne menit tlacitky S3 

- PLUS a S4 - MINUS. Po pfechodu 
do rezimu SET je mozne nejprve 
nastavit hodnotu nasobitele casove 
konstanty, LED diody LD8 azLD15 
(minuty, sekundy, milisekundy, 
mikrosekundy). Pokud nastavime na 
displeji LD3 - POCET nulu, bude se 

6 


nastaveny impuls opakovat konti- 
nualne. Rezim je mozne opustit 
stlacenim tlacitka MODE na dobu 
minimalne jedne sekundy. Vzdy se 
prechazi do rezimu STOP 

STOP 

Rezim je indikovan zhasnutou LED 
LD6. Je mozne prejft do rezimu 
WAIT - kratke stisknuti tlacitka 
MODE nebo do rezimu SET - dlouhe 
stisknuti tlacitka MODE. 

WAIT 

Rezim je indikovan blikajici LED 
LD6. Stlacenim tlacitka MODE je 
mozne prejit do rezimu STOP. 
Generator v tomto rezimu ceka na 
spusteni vnejsim spoustecim signalem, 
nebo tlacftkem START. 

RUN 

Rezim je indikovan trvale svitici 
LED LD6. Stlacenim tlacitka START 
je mozne prejft do rezimu WAIT, 
generovany impuls/serie impulsu je 
ihned prerusena. Opetovnym stla¬ 
cenim tlacitka START se zacne 
generovat impuls/serie impulsu od 
zacatku. 

Stavba 

Generator je zhotoven na dvou- 
stranne desce plosnych spoju s pro- 
kovenymi otvory o rozmerech 120 
x 88 mm. Deska je navrzena pro 
zabudovani do plastove krabicky 
KP-5 z nabidky GM electronic. 
Z konstrukcnich duvodu jsou 
soucastky rozmisteny z obou stran 
desky s plosnymi spoji. Vzhledem 
k pouziti dvoustranneho prokoveneho 
spoje by to nemelo cinit zadne 
problemy. Na spodni strane desky jsou 
tedy zapajeny vsechny tri LED 
displeje, tlacitka SI az S6 a indikacni 
LED. Ve spodni casti krabicky (ke 
ktere je tez prisroubovana deska 
s plosnymi spoji) vypilujeme obdel- 
nfkove otvory pro displeje a vyvrtame 
kulate otvory pro tlacitka a LED. 
Ostatni konektory jsou umisteny 
v hornim cele krabicky (CINCH 
konektory pro vystupy generatoru, 
spousteci vstup a napajecf konektor. 
Vedle napajeciho konektoru je i tla- 
citkovy vypinac. Rozlozeni soucastek 
na strane soucastek (TOP) desky 
spoju je na obr. 2, na strane spoju 
(BOTTOM) je na obr. 3. Obrazec 
desky spoju (TOP je na obr. 4, 

(CiMcitehA-tkje. iritrret 


BOTTOM na obr. 5. Generator 
impulsu je pomerne jednoduchy, 
neobsahuje zadne nastavovaci prvky 
a pri peclive praci by mel fungovat na 
prvni zapojeni. 

Zaver 

Relativne jednoducha konstrukce, 
ktera dociluje s minimalnim poctem 
soucastek diky pouziti mikroprocesoru 
dobrych technickych parametru. 
Krome hlavniho pouziti popsaneho 
generatoru pri testovani a nastavovanf 
nejruznejsich elektronickych zarizeni 
muze byt vyuzit i pro jine aplikace, 
kde potrebujeme periodicky zapinat 
a vypinat nejake zarizeni. Dlouha 
maximalni nastavitelna doba impulsu 
i pausy (terner 12 hodin) vyrazne 
rozsiruje moznosti generatoru. 
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Seznam soucastek 

odpory 0204 

RIO az R22, R25 

.1 kQ 

R30. 

.1,5 kQ 

R23. 

.2,2 kQ 

R29. 

.4,7 kQ 

R27. 

.10 Q 

R9. 

.10 kQ 

R26. 

.33 Q 

R28. 

.47 kQ 

R1 az R8. 

.82 Q 

R24. 

. 470 Q 

CIO, C4, C7, C8, C9.100 nF 

C3, C6. 

.10 juF/25 

C5. 

. 220 juF/16 

Cl, C2. 

.33 pF 

D1. 

. B380C1500 

IC5. 

. 7805 

IC1. 

. . 89C2051-A259A 

IC2. 

. . 89C2051-A259B 

IC4. 

.LSI 4 

IC3. 

.MOS4017 

LD1, LD2, LD3 .. 

.HD-A15XR 

LD4 az LD16 . .. 

LED 3 mm/2 mA-G 

T1 azTII. 

. BC635 

K1, K2, K3. 

. CP560 

K4. 

. DS303 

Q1. 

.24 MHz 

SI az S6. 

.TS-06-2P 

S7. 

.PS-22F 

deska pi. spoje . 

.A259-DPS 

plast. krabicka .. 

.KP-5 
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Dekoder Dolby Pro-Logic II 

Pavel Meca 



Po uvedeni dekoderu DS2000 v AR 
5/99 jsem se rozhodl navrhnout jeste 
jeden typ dekoderu, ktery je jed- 
nodussi, ale se stejnymi zakladnimi 
vlastnostmi. 

Popis zapojeni 

Teorie dekoderu pro domaci kino jiz 
byla popsana v serialu v AR3-AR5/99. 
Na obr. 1 je celkove zapojeni dekoderu. 
Proti prvni verzi je tento dekoder 
jednodussi z hlediska ovladani. Neni 
pouzit mikroprocesor pro ovladani 
a neni vyuzit interni testovaci sumovy 
generator. Zakladem dekoderu je opet 
integrovany obvod NJM2177L od 
firmy NJRC. Ten je zapojen podle 
doporuceni vyrobce. Na vystupu 
stredoveho a zadniho kanalu jsou 
pripojeny dva klasicke potenciometry 
pro nezavisle zakladni nastaveni 

12/1999 


hlasitosti techto kanalu. Tranzistory 
T1 a T2 oddeluji potenciometry PI 
a P2 od nasledujiciho ctyrnasobneho 
potenciometru. Signal z prednich 
kanalu je spolecne s prednim a zadnim 
kanalem regulovan ctyrnasobnym 
potenciometrem. Na vystupech 
potenciometru jsou zapojeny ctyri 
invertujici operacni zesilovace se 
zesilenim asi 2, ktere poskytnou 
rezervu pro buzeni koncovych 
zesilovacu. Pokud by byl vystupni 
signal maly, je mozno zvetsit jejich 
zesileni zvetsenim odporu R24, R26, 
R28 a R30. Signal je pak veden na 
vystupni konektory. Neinvertujici 
vstupy jsou pripojeny na napeti +5V. 
Tim se vytvori tzv. virtualni 
stred napajeciho napeti. Pozn.: na 
fotografii vzorku byly puvodne 
pouzity na vystupech ctyri emitorove 
sledovace. 

ITdTTEt 


Soucasti kazdeho dekoderu je 
i zpozd’ovaci linka. Jeji podrobny 
popis byl uveden v AR2/99. 
V puvodnim uvedenem zapojeni se 
must provest dve zmeny: odpor R11 
se zvetsi na hodnotu 22 k a zmeni se 
polarita kondenzatoru Cl. 

Velikost zpozdeni se voli prepi- 
nacem SW3. Je mozno nastavit delku 
zpozdeni 10 ms az 20 ms, coz je dopo- 
rucena hodnota pro dekoder Dolby 
Pro-Logic. V prvni pozici prepinace 
je zpozdeni 15 ms, ve stredove pozici 
je 10 ms a ve treti pozici je zpozdeni 
20 ms. Tento trochu neobvykly system 
bylo nutno pouzit vzhledem k pouziti 
jednoducheho packoveho prepinace. 
Pokud bude stacit nastaveni zpozdeni 
10 a 20 ms, muzeme pouzit dvou- 
polohovy prepinac. 

Prepinacem SW1 se voli mod pro 
stredovy reproduktor (CENTRE). 
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Obr. 3. Rozlozeni soucastek 


Obr. 4. Obrazec plosneho spoje 
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V prvni pozici jsou omezeny nejnizsi 
kmitocty - asi do 80 Hz. Toto nastaveni 
je vhodne pro mensi stredovy 
reproduktorovy system. Ve stredni 
pozici je stredovy kanal odpojen, 
tzv.rezim PHANTOM, kdy je signal 
pro stredovy kanal rozdelen do leveho 
a praveho predniho kanalu. Pouziti je 
vhodne v pripade lisporneho 
reproduktoroveho systemu. V treti 
pozici je stredni kanal bez kmitoc- 
toveho omezeni ve spodni casti 
prenaseneho pasma. 

Pfepinacem SW2 se nastavuje 
rezim dekoderu. V prvni pozici 
(STEREO) je ve funkci pouze pravy 
a levy predni kanal a dekoder je 
pruchozi a tedy nefunkcni - vhodne 
pro bezny stereofonni signal. V druhe 
pozici je zapojen rezim 3 STEREO 
- to je prehravani stereo signalu se 
zapnutym stredovym reproduktorem. 

V tomto pripade dochazi k vyraz- 
nejsimu oddeleni stredove informace 
od krajnich kanalu - vhodne pro 
klasicky hudebni stereo signal nebo 
filmy bez systemu Surround (stars! 


filmy) nebo pokud mame z uspornych 
duvodu pouze predni reprosoustavy. 
Ve treti pozici prepinace je zapojen 
rezim Pro-Logic, to znamena, ze 
dekoder je plnne funkcni. 

Na vystupu K3 je mozno pripojit 
zesilovac pro basovy kanal - tzv. 
Subwoofer. Na tomto vystupu je 
monofonni kanal bez kmitoctoveho 
omezeni. Je proto treba pouzit jeste 
bud’ pasivni vyhybku pro reproduktor 
nebo pouzit aktivni vyhybku pred 
koncovym zesilovacem. 

Soucasti dekoderu je i usmernovac 
a stabilizatory napeti +5V a +12V. 
Napeti +5V je pouzito pro napajeni 
zpozd’ovaci linky a pro vytvoreni 
virtualni zeme pro vystupni operacni 
zesilovace TL072. 

Konstrukce 

Dekoder je osazen na jednostranne 
desce plosnych spoju - obr. 2. 

Na desce je i nekolik propojek, ktere 
je nejlepe osadit jako prvni. Pozor, 
jedna propojka je take pod integ- 


rovanym obvodem NJM2177L. Na 
desce je take jedna vetsi propojka, 
ktera je provedena z kousku stinene 
dvojlinky o deice asi 8 cm. Propojuje 
signal od vstupniho konektoru na 
vstupni kondenzatory Cl a C4. Stineni 
se zapaji pouze na strane odporu R32 
a R33. 

Protoze se neda jednoduse sehnat 
ctyrnasobny potenciometr, byly 
pouzity dva dvojite potenciometry 
mechanicky spojene. Byly pouzity 
potenciometry z dalneho vychodu, 
ktere maji v zadni casti sestihranny 
otvor, do ktereho se vlozi pasek 
laminatu, ktery se druhou stranou 
zasune do zarezu ryhovane hridele 
potenciometru. Toto resent jednoduse 
zajisti spojeni s vyhovujicim soube- 
hem. Jeden dvojity potenciometr je 
pouzit pro pravy a levy predni kanal 
a druhy dvojity potenciometr pro 
stredovy a zadni kanal. Potenciometry 
jsou zpevneny paskem z laminatu - viz 
fotografie vzorku (oznacen jako drzak 
v rozpisce). Roztec jednoduchych 
potenciometru je 25 mm a poten¬ 
ciometru hlasitosti je 35 mm. 

Na desce spoju jsou vstupni 
a vystupni konektory typu CINCH 
(RCA). Je pouzita standardni sestice 
konektoru. Na obr. 3 je zapojeni 
konektoru ze zadniho pohledu. 
Zpozd’ovaci linka je zapajena kolmo 
do desky. 

Protoze neni bezne dostupna 
objimka pro obvod NJM2177L, je 
vhodne tento obvod zapajet do desky 
jako posledni a nepouzivat pistolovou 
pajecku. Pozor pri jeho pajeni, protoze 
roztec vyvodu je velmi mala. 

Dekoder se nenastavuje. Musi 
fungovat ihned na prvni zapojeni. 
Staci pripojit pouze vystup z videa, 
pripojit zesilovace a nastavit prepinace 
SW1 az SW3. Pro testovani je 
nejvhodnejsi pouzit specialni testovaci 
CD pro dekodery typu Surround. 

Zaver 

Stavebnici popsaneho dekoderu je 
mozno objednat pod oznacenim 
DS2010 u firmy MeTronix, 
Masarykova66,312 12 Plzen, tel.: 019/ 
72 676 42, paja@ti.cz. Cena stavebnice 
je 1.100,- Kc. Stavebnice obsahuje 
vsechny soucastky die seznamu 
soucastek vcetne kompletni stavebnice 
zpozd’ovaci linky MS99010. Je mozno 
take objednat kompletni laditelny 
aktivni filtr pro subwoofer. 


Seznam soucastek 

C41 ,C42. 

.1 /iF 



C45,C46,C47,C48 . 

.1 /iF 

odpory 1 % (typ 0207) 


keramicke kond. 


R1.R6 . 

.12 Q 

C5,C8 . 

.. .680 pF 

R3,R8. 

.7,5 kQ 

C34 . 

...470 pF 

R2,R7 . 

.22 kQ 



R5.R10 . 

.47 kQ 

svitkove kond. 


R9,R14,R21. 

.15 kQ 

C2,C3,C6,C7 . 

. . . 100 nF 

R4,R22,R23. 

.15 kQ 

C10.C11 ,C12. 

. .. 100 nF 

R25,R27,R29. 

.15 kQ 

C13,C40. 

... 100 nF 

R11 . 

.10 MQ 

C15. 

... 4,7 nF 

R12.R13 . 

.100kQ 

C17,C18,C36. 

. ...47 nF 

R17.R18 . 

.100kQ 

C19,C20 . 

.... 22 nF 

R15,R32,R33 . 

.1,5 kQ 

C21 ,C22,C23,C24 . 

... 220 nF 

R19,R20. 

.2,2 kQ 

C35. 

... 5,6 nF 

R24,R26,R28,R30 3 . . 

.3 kQ 

C38. 

... 2,2 nF 

R16. 

. 330 kQ 



R31. 

.1 kQ 

IC1. 

NJM2177L 

P1.P2 . 

.lOkQ/G 

IC2 . 

.... 7812 

P3,P4. 

.. 2 x 50 kQ/G 

IC3 . 

.... 7805 

R11 . 

.. 22 kQ 0204 

IC4.IC5 . 

... TL072 

odpor pro MS99010 


T1,T2.BC547(BC548) 



D1 ,D2,D3,D4 . 

. . 1N4007 

C1.C4.C9. 

. 10 juF/50-63V 

D5 . 

LED 3 mm 

Cl4,C27,C28 . 

. 10 juF/50-63V 

ostatni 


C29,C30. 

. 10 juF/50-63V 

zpozd’ovaci linka MS99010 


C32,C53,C55. 

. 10 J/F/50-63V 

3 ks packovy prepi'nac 3 polohy 

C39,C43,C44. 

. 10 /L/F/50-63V 

3 x plastovy knofli'k na potenciometry 

C49.C50.C51.C52 .. . 

. 10 (UF/50-63V 

3x2 CINCH konektor 


C16 . 

.22 juF 

plosny spoj 


C25.C26 . 

.4.7 r 

8 cm sti'nena dvojlinka 


C31 . 

.100 juF 

25 cm plochy kabel - 3 draty 

C33 . 

. 220 juF 

pasek laminatu tl. 1 mm 


C54 . 

. 470 juF 

drzak potenciometru 
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STAVEBNI NAVODY 




Dalkove ovladanf po telefonu II. 


+5U +5U 




Obr. 1. Schema zapojenf dalkoveho ovladanf po telefonu II 
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STAVEBNI NAVODY 


Povel 

Funkce 

IX 

Sepnuti, rozepnuti vystupu na Modulu rozhrani 

X = 1 - sepnuti vystupu 

0 - rozepnuti vystupu 

2X 

3X 

4X 

5SSSSNNNN 

Zadani noveho pristupoveho hesla 

SSSS - stare heslo 

NNNN - nove heslo 

6Z 

Zadani poctu vyzvaneni, po kterych modul zvedne linku 

Z - pocet vyzvaneni 

7 

Dotaz na stav vstupu 

8 

Dotaz na stav vystupu 

9 

Okamzite uvolneni linky 

090 

Rozepnuti vsech vystupu 

091 

Sepnuti vsech vystupu 


Tab. 1. Prehled ovladaclch povelu 


"Do roka a do dne." Takto pokri- 
koval Kozina na Lomikara. Na me sice 
nepokrikuje Kozina, ale pomerne 
dost pocetna skupina ctenaru. V AR 
12/99 jsem publikoval obstarozni 
konstrukci "dalkoveho ovladani po 
telefonu", po roce se k ni vracim a pred- 
kladam ji ctenarske obci castecne 
prepracovanou. S upravami, ktere si 
vyzadala jak dostupnost nekterych 
soucastek, tak i muj ponekud lezerni 
pristup k puvodnimu zpracovani. 
Zaroveh se timto omlouvam vsem 
ctenarum, kteri si modul sestavili 
a meli s nim pripadne problemy. 

Popis zmen HW 

1. Ve vstupni casti doslo k nej- 
vyraznejsim zmenam. Byly doplneny 
odpory R38 a R39 a kondenzator C13. 
Kombinace techto odporu definuje 
vstupni impedanci rozhrani a nyni 
skutecne odpovida 600 Q. Puvodni 
tranzistor T1 - KD139 v gyratoru 
(synteticke indukcnosti) byl nahrazen 
typem BC517 s vetsim zesilovacim 
cinitelem. Antiparalelni dioda v ob- 
vodu detekce vyzvaneni byla nahra- 
zena LED diodou LD6, ktera nyni 
indikuje pritomnost vyzvaneciho 
napeti. Odpor v katode diody 
optoclenu IC8 byl zmensen na 100R 
a do obvodu byla doplnena LED dioda 
LD7, ktera indikuje svitem uzavreni 
telefonni smycky. 


2. Nejvetsi problem puvodniho 
zapojeni byla nekorektni spolu- 
prace programu v mikroprocesoru 
s EEPROM 93C46. Ne kazda 
EEPROM od kazdeho vyrobce sprav- 
ne fungovala. Nejjednodussim rese- 
nim byla vymena za EEPROM 24C02, 
komunikujici po sbernici I2C. Diky 
to mu doslo k uvolneni jednoho pinu 
mikroprocesoru. K tomuto pinu je 
nyni pripojena pres odpor R33 LED 
dioda LD5, ktera indikuje blikanim 
poruchu EEPROM. 

3. Piny mikroprocesoru, ktere 
spinaji tranzistory T2 az T5, byly 


doplneny posilujicimi odpory R34 az 
R37 a zaroveii byla zmenena hodnota 
odporu R20, R22, R24, R26 z 4K7 
na IK. 

4. Posledni zmenu doznalo 
provedeni desky s plosnymi spoji. 
Rozmery byly upraveny pro snadne 
zasunuti do boxu rady WEB 1001, 
urcenych pro montaz na DIN listu. 

Popis nekterych moznych 
problemu 

1. V nekterych pripadech instalace 
sice modul zvedne po zazvoneni 


00 

K2 

00 

K3 

00 

K4 

00 

K5 


qpo 

qpo 

qpo 

qpo 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desec s plosnymi spoji dalkoveho ovladani 
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STAVEBNI NAVODY 


linku, ale nenf mozne zadat zadny 
povel. Je to dano znacnym zjedno- 
dusenim optickeho oddelenl, kde 
v prfpade, ze je prilis velky proud 
telefonni smyckou, dojde k vybuzeni 
optoclenu IC5 az do saturace. 


Upravou velikosti odporu R7 lze 
tento problem korigovat. Podobnym 
problemem je nlzka uroven signalu 
z modulu, zde pomuze korekce 
hodnoty odporu R8 v kolektoru 
optoclenu IC7. 


2. Na nekterych typech poboc- 
kovych ustreden s nfzkym vyzvanecfm 
napetlm nemusf modul vubec 
indikovat vyzvanenf. Problem lze 
odstranit korekci hodnot odporu R6, 
prlpadne kondenzatoru Cl. 



oooooooo 


oooooooooooo 



JL 


"II - 



Obr. 3. Obrazec desky spoju - strana soucastek -TOP (Ml :1) 



Obr. 4. Obrazec desky spoju - strana spoju - BOTTOM (M1:1) 
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STAVEBNI NAVODY 


Programovam obvodu ispLSI 
od firmy LATTICE 


Kosta@iol.cz 


Pro pristi rocnik AR jsem pro Vas 
pripravil serial clanku o archi- 
tekturach, pouziti a programovani 
FPGA obvodu firem LATTICE 
a ALTERA. V tomto cisle mel byt 
puvodne publikovan jednoduchy 
"StarterKit" pro prvi pokusy s obvody 
rady ispLSIlOOO a ispLSI2000 od 
firmy LATTICE. Vzhledem k po- 
sunuti terminu odevzdani podkladu 
do tiskarny jsme nestihli dokoncit 
a otestovat prototyp a tak zatim 
publikuji pouze programovaci kabel, 
ktery umozhuje programovat obvody 
ispLSI, ispGAL a ispGDX. 

Kabel obvodove vychazi z origi- 
nalniho zapojeni firmy LATTICE, 



r 

K1 

> 


l== 

3 

- 1 





^ □ q) □ □ □ 

CO 

q: a. 

A260 

R2 □ 

□ 

Rl' 


Obr. 2. Rozlozeni soucastek na strane TOP (zvetseno na 200 % originalu) 


Popis zmen v cinnosti a ovladam 

Po zapnuti napajeni program 
otestuje EEPROM a v pripade korekt- 
niho obsahu nastavi vystupy die stavu 
pred vypnutim, v opacnem pripade 

povelu je vykonana pozadovana 
operace a modul ocekava dalsi povel, 
pokud do 20 s povel neprijme, je linka 
uvolnena. V pripade neplatneho 
povelu (napriklad neplatna adresa 

vstupu nebo vystupu) je obsluha 
informovana o chybe kratkou melodii. 

kosta@iol.cz 

bude po dobu 20 s blikat LD5 a pro¬ 
gram se pokusi inicializovat obsah 
EEPROM - nastavi pristupove heslo 
na "1234", pocet zvoneni na 3 a vsech- 

Seznam soucastek 

odpor 0207 

C5. 

.. 6,8 juF/10 V 

ny vystupy rozepnuty. Stejne konstan- 

R1 . 

.IQ 

Cl, C13. 

. 470 nF/250 V 

ty budou nastaveny i v pripade, ze se 
obsah EEPROM nepodari korektne 

odpory 0204 


Dll, D3, D4, D5, D6 . . 

.1N4007 

inicializovat. Timto je zabezpeceno, ze 

R28. 

... 330 kQ 

DIO, D7, D8, D9. 

.1N4148 

uzivatel nikdy neztrati kontrolu nad 

R29, R30. 

...100 kQ 

D1. 

. . B250C1500 

modulem. 

R33, R38, R39. 

.... 1,2 kQ 

IC1 . 

. 24C02 

Po vytoceni telefonniho cisla, na 

RIO, R20, R21, R22, R23, 


IC3. 

....74LS157 

kterem je modul pripojen, a po 

R24, R25, R26, R27 . ... 

.1 kQ 

IC13. 

. 7805 

prislusnem poctu zvoneni zvedne 

R13, R15, R17, R19, R6 . 

.... 2,7 kQ 

IC2. 

39C2051 -A110 

modul linku a ohlasi se kratkou 

R8. 

.... 2,2 kQ 

IC4. 

.MT8870 

melodii. V pripade, ze byla zjistena 

R31, R7. 

.... 3,3 kQ 

IC8. 

. PC816 

chyba EEPROM a nasledne doslo 

R4. 

.... 3,9 kQ 

IC10, IC11, IC12, IC5, IC6, 

k reinicializaci konstant, je tato 

R12, R14, R16, R18, R34, 


IC7, IC9. 

. PC817 

melodie trikrat zopakovana. Modul 

R35, R36, R37, R9. 

. .. . 4,7 kQ 

LD1 AZ LD7. 

.. . LED 3 mm 

nyni ocekava zadani pristupoveho 

R32, R5. 

.... 10kQ 

T1 az T5 . 

. BC547 

hesla - poprve, nebo po chybe musime 
tedy zadat cislo 1234. Pokud neni do 

20 s prijat platny pristupovy kod, je 

R11, R3. 

CIO, Cl 1, Cl2, C3, C4, 

.... 100Q 

K1, K10, K2, K3, K4, K5 
K6, K7, K8, K9. 

.ARK2 

.ARK3 

linka okamzite uvolnena. Taktez po 

C6, C8. 

.... 100 nF 

Q1 . 

. . 3,579 MHz 

tretim chybnem zadani hesla je linka 

C9. 

. 10 juF/25 V 

R2. 

varistor 250 V 

uvolnena. Po zadani spravneho 

C7. 

. 1 mF/16 V 

RE1 az RE4. 

... H500SD06 

pristupoveho kodu ocekava modul 

C2. 

.47 /jF/IOV 

Deska s plosnymi spoji 

.. .All 0-DPS 

povel podle tab. 1. Po prijeti platneho 
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Obr. 1. Schema zapojenf kabelu pro programovanf obvodu ispLSI od firmy LATTICE 
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Obr. 3. Rozlozenf soucastek na strane spoju (BOTTOM). M 2:1 



Seznam soucastek 

odpory SMD 0804 


R1 az R6.10 kD 

R7.68 Q 

R8 az R12.100 Q 

Cl.1 juF/6,3 tant. SMD 

C2 az C7.100 nF SMD 0804 

IC1.74HCT367-SMD 

K1.DSUB25MP 

Plosny spoj.A260-DPS 


a je jen doplnen o ochranne prvky, 
ktere zlepsuji sumovou imunitu 
zapojenf. Dale byl nahrazen puvodnf 
konektor za praktictejsf typ. 
Kompletnf elektronika je umfstena 
v krytce konektoru a je navrhnuta 
v SMD technologii. 

Rozlozenf soucastek na hornf strane 
desky spoju (TOP) je na obr. 2, na 
strane spoju (BOTTOM) je na obr. 3. 
Na obr. 4 a 5 jsou zobrazeny hornf 
a spodnf strany desky spoju. Motivy 
jsou zvetseny na 200 % originalu. 

Protoze se stale casteji budeme 
setkavat s konstrukcemi castecne 
nebo kompletne zhotovenymi techno- 
logif povrchove montaze (SMD), 
pripravujeme pro vas na zacatek 
prfstfho roku miniserial o praci s SMD 
soucastkami v amaterskych pod- 
mfnkach. 
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Efektovy generator 

Pavel Meca 



Obr. 1. Schema zapojenf efektoveho generatoru s obvodem M09 


Uvedeny generator pouziva spe- 
cialni integrovany obvod M09 (je 
take nekdy oznacovan jako PSG09). 
Generuje 8 rozdilnych zvuku. Volba 
zvuku se provadi spojemm odpovi- 
dajiciho vstupu se zemi. 

K1 - laser 

K2 - strelba 

K3 - sirena 

K4 - telefonni zvonek 

K5 - sirena 

K6 - bombardovani s vybuchem 
K7 - samopal 
K8 - laser 

Velmi efektni a realisticky je zvuk 
na vstupu K4 (telefonni zvonek). 

Odpor R1 urcuje kmitocet oscila- 
toru. Hodnota 100 kQ az 150 kQ je 
doporucena. Je mozno ale experimen- 
tovat. Tranzistor T1 budi reproduktor 
s impedanci nejlepe 8 az 16 Q. Pokud 
se neosadi odpor Rl, je mozno na 
vyvody J5 a J6 pripojit piezoelement 
(PE). 

Pozor na velikost napajeciho napeti. 
Jeho max. velikost je 3,5 V. Napajeni 
obvodu neni treba odpojovat, protoze 
klidovy proud obvodu je asi 1 pA. 

Jsou pouzity mikrominiaturni odpo- 
ry z rady 0204. Na pozici K se muze 
osadit polovina objimky DIL 18. 
Pozadovany zvuk se navoli propojkou 
kontaktu J s kontaktem v objimce K. 
Tlacitkem se spousti zvoleny zvuk. 
Obvod M09 je instalovan v objimce 
DIL 18. Je take mozno tlacitko 
nahradit propojkou a generator spous- 
tet pripojenim napajeciho napeti. 

Generator lze instalovat do ruznych 
hracek a modelu s napajenim dvemi 
bateriemi (3V), popr. pouzit pro 
napajeni Zenerovu diodu 3,2 V pri 


Seznam soucastek 


Rl .100 k + 150 k /0204 

R2.2,2 k/0204 

T1 .BC546-8 

IC1 .M09 (PSG09) 

TL1 .mikrotlaci'tko do PS 

Cl .10 juF/16 V 


deska pi. spoju 
2 ks obji'mka DIL 18 


pouziti napajeciho zdroje s vetsim 
napajecim napetim a reproduktor 
pripojit na vystup tranzistoru a vetsi 
kladne napajeci napeti. Generator 
funguje jiz od napeti 1,3 V. Vyska tonu 
zvoleneho zvuku je zavisla na velikosti 
napajeciho napeti. 



Obr. 2. Rozlozenf soucastek na 
desce efektoveho generatoru 


Stavebnici popsaneho generatoru lze 
objednat u firmy MeTronix, Masary- 
kova 66, 312 12 Plzen, tel. 019/72 676 
42, paja@ti.cz. Stavebnice obsahuje 
vsechny soucastky podle seznamu 
soucastek, je oznacena MS99150 a stoji 
80,- Kc (bez reproduktoru). 



p 0-0 if) Oy. 

I o-o > o 0 



Obr Obrazec desky s plosnymi spoji 
efektoveho generatoru 
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Rizeni cerpadla plynoveho kotle 

Pavel Meca 



Obr. 1. Schema zapojeni rizeni cerpadla plynoveho kotle 


Zijeme v dobe vysokych cen energii 
a take moznosti, jak za tyto drahe 
energie usetrit naklady. Jiz zacala 
topna sezona a proto je vhodna doba 
pro lispory. 

Trocha teorie 

U starsich plynovych kotlu - pre- 
vazne tzv. stacionarnich litinovych, 
neni zadna ridici elektronika. Je zde 
pouzit pouze termostat pro vypnuti 
horaku po dosazeni pozadovane 
teploty vody. Tyto kotle byly vyrobeny 
v dobe, kdy byl plyn velice levny 
a o lisporach se ani neuvazovalo. 
Obehove cerpadlo pro vodu bud’ bezi 
trvale nebo bezi po dobu provozu 
horaku kotle. Zalezi na individualnim 
zapojeni. Oba pripady jsou ale 
nehospodarne. V pripade, kdy cer¬ 
padlo bezi trvale dochazi k jeho 
vetsimu opotrebeni a take k vetsi 
spotrebe elektricke energie. Dale po 
vypnuti horaku dochazi po urcite dobe 
k ochlazovani vody v kotli a tedy 
i vytapenych prostor. 

V pripade, ze cerpadlo bezi pouze po 
dobu provozu horaku, dochazi 
k nevyuziti tepla nahromadeneho 
v litinovem telese kotle a v obehove 
vode. Kotel se ochlazuje a teplo tak 
utika do komina. 

Jednoduchym resenim pro usporu 


energie je rizene zapinani a vypinani 
cerpadla podle teploty vody. Pri 
nabehu kotle neobiha jeste chladna 
voda v radiatorech. Tim, ze kotel brzy 
dosahne vyssi teploty (neni ochlazovan 
obihajici vodou), nedochazi k dlouho- 
dobemu oroseni vnitrnich casti kotle 
gri spusteni a tim je kotel setren. 
Cerpadlo se spusti az po dosazeni 
nastavene teploty vody. Po vypnuti 
horaku bezi cerpadlo jeste nejakou 
dobu a tim se vyuzije teplo nahro- 
madene v kotli. Tento system rizeni je 
vice efektivni pri vetsich prestavkach 
mezi jednotlivymi zapnutim horaku, 
coz je pri zahajeni a ukonceni topne 
sezony a pri mirnejsi zime. Take je 
prinosem pri nocnim rezimu, kdy jsou 
dlouhe doby mezi jednotlivymi 
zapnutimi kotle. Popsana automatika 
ma nejlepsi vyuziti v pripade, ze je 
pouzit prostorovy termostat. 

Popis obvodu 

Na obr. 1 je zapojeni obvodu rizeni 
cerpadla. Je to v principu elektronicky 
termostat, ktery spousti cerpadlo 
v zavislosti na teplote vystupni vody 
z kotle. Teplota se snima libovolnym 
termistorem. Termistor ovlada kom- 
parator IC1 - LM311, ktery svym 
vystupem ovlada pres T1 a T2 
vykonove rele, ktere spousti obehove 


cerpadlo. Trimrem TP1 se nastavuje 
teplota pro sepnuti rele a trimrem TP2 
se nastavi urcita hystereze pro vypnuti 
rele. Vypinacem SW1 je mozno zapojit 
cerpadlo trvale. 

Osazenou desku je vhodne zabu- 
dovat do kotle na misto s nejnizsi 
teplotou. Diody LED je vhodne 
pripevnit na predni panel kotle. 
Termistor se upevni na horni cast kotle 
co nejblize vystupnimu potrubi 
z kotle. Umisteni must byt takove, aby 
nedoslo k prehrati kotle. 

Nastaveni 

Po pripojeni obvodu k cerpadlu 
musime nastavit teplotu, pri ktere 
sepne cerpadlo. Trimr TP1 nastavime 
tak, aby se po nabehu kotle cerpadlo 
rozbehlo pri teplote vystupni vody asi 
40 °C. Trimrem TP2 se nastavi takova 
hystereze, ze cerpadlo vypne napr. pri 
30 °C. Uvedene teploty je treba brat 
jako informativni. Je treba trochu 
experimentovat. Nastaveni trimru se 
castecne ovlivnuje. Je mozne, ze 
nebude treba vubec TP2 zapojovat. 

Popsany zpusob ovladani cerpadla 
je uveden pouze informativne. Nektere 
soucastky je treba vybrat podle 
pouziteho termistoru. Ten je vhodnejsi 
pouzit s vyssi hodnotou odporu, napr. 
10 kQ - 47 kQ pf i pokojove teplote. 
Take umisteni termistoru je treba 
vyzkouset. 
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Mixaznf pult MCS 12/2 

Alan Kraus 


Zakladm charakteristika 

Prvnf z pripravovane rady mixaz¬ 
nf ch pultu, typ MCS 12/2, je navrzen 
pro ozvucovanf mensfch hudebnfch 
skupin s nizsfmi naroky na pocet 
pripojenych efektovych zarfzenf 
a moznosti tonovych korekcf. 
Relativnf jednoduchost v ovladanf 
nenf na likor kvality zpracovavaneho 
signalu. Jak jsem se zmfnil jiz 
v livodu, nasf snahou bude v maxi¬ 
malm mire vyuzfvat soucasne spickove 
obvodove resenf za pouzitf modernfch 
polovodicovych soucastek, specialne 
navrzenych pro praci v profesional- 
nfch audiozarfzenfch. Pujde zejmena 
o vstupnf mikrofonnf predzesilovace 
rady SSM2017 a dale o audio operacnf 
zesilovace SSM2275 a OP275. Tyto 
obvody pres svoji relativne prfznivou 
cenu predstavujf soucasnou spicku 
v nabfdce svetovych vyrobcu. Vsechny 
zmfnene obvody jsou z produkce 
americke firmy Analog Devices. 

Pult ma modulovou koncepci, kde 
kazdy vstup (vystup) je zapojen na 
samostatne desce s plosnymi spoji. 
Z duvodu snadne montaze jsou 
vstupnf i vystupnf konektory zapajeny 
tez do desky spoju. Pouze tahovy 
potenciometr (FADER) je pripojen 


pomocf trfkolfkoveho konektoru. To 
umoznuje prfpadnou montaz a de- 
montaz jednotlivych modulu i bez 
pouzitf pajecky. Jednotlive moduly 
jsou navzajem propojeny plochym 
kabelem s konektory PFL/PSL. Pult 
je napajen z externfho napajecfho 
zdroje symetrickym napetfm ±16 V 
a +48 V pro phantom napajenf mikro- 
fonu. Toto usporadanf zlepsuje celkovy 
odstup rusivych signalu. 

Pult MCS 12/2 je jiz podle nazvu 
koncipovan v usporadanf 12 vstupnfch 
jednotek, 3 hlavnf vystupy (levy, 
pravy kanal a monitor) a vstup/vystup 
pro efektove zarfzenf. Modulova 
koncepce umoznuje zapojit prakticky 
libovolne mnozstvf vstupnfch jedno¬ 
tek, dodavany vsak budou hornf 
panely pro provedenf s 8,12 a 16 vstu- 
py. Vyssf pocet vstupu by k relativne 
omezenym moznostem pultu nemel 
smysl. Pro tyto prfpady budou 
vhodnejsf nasledujfcf dva vetsf typy 
z pripravovane rady. K dobremu 
pultu patrf take jednotka komunikace 
s podiem (Talk Back mikrofon), 
prepfnatelny sluchatkovy odposlech a 
moznost monitorovanf jednotlivych 
vstupu (PFL). 

Mechanicky je pult resen velmi 
jednoduse, vse je namontovano na 



Prfklad resent mixazm'ho pultu stredni tridy od firmy Studiomaster 


jedinem duralovem hornfm panelu. 
Predpokladame, ze pro zajemce 
o stavbu zajistfme jak profesionalne 
zpracovany hornf panel, tak i trans¬ 
ports kufr (flight case), do ktereho by 
se hornf panel jednoduse zasrouboval. 
Protoze na profesionalnf mixaznf 
pulty jsou kladeny znacne naroky jak 
technicke, tak i esteticke, snazfme se 
zajistit take odpovfdajfcf soucastkovou 
zakladnu, a to nejen pokud jde o polo- 
vodicove soucastky, ale take elektro- 
mechanicke (potenciometry, prepf- 
nace) vcetne „bizuterie“ - knoflfku na 
potenciometry, hmatnfku na tlacftka, 
spojovacfho materialu apod.. Nasfm 
cflem je i u „amaterske konstrukce“ 
dosahnout 100% profesionalnfho 
vzhledu. 

Vstupni jednotka - vybavem 

Mikrofonnf vstup je prfsne 
symetricky (to je dano pouzitym 
obvodem SSM2017), osazeny 
konektorem XLR. Za vstupnfm 
konektorem nasleduje vypfnac 
phantom napajenf +48 V s indikacnf 
LED, tlacftko titlumu -20 dB a poten¬ 
ciometr vstupnf citlivosti. Korekce 
jsou pouze dvoupasmove, s moznosti 
vypojenf. Zapnutf/vypnutf equalizeru 
je indikovano dvoubarevnou LED. Za 
korekcemi je potenciometr monitoru 
(zapojeny pred hlavnfm tahovym 
regulatorem) a potenciometr efektove 
sbernice (za tahovym regulatorem). 
Nasleduje regulator stereovahy (PAN). 
Pod nfm je hlavnf vypfnac kanalu 
(CHANNEL ON/OFF) opet s indi¬ 
kacnf LED, tlacftko odposlechu pred 
tahovym regulatorem (PFL) a ctyr- 
diodovy indikator lirovne. Tento 
pomerne „luxusnf“ prvek vybavy je 
velmi prakticky a pres na prvnf 
pohled relativnf slozitost vyjde v po- 
rizovacf cene soucastek asi na 40 Kc, 
coz je cena velmi prijatelna. 

Poslednfm, ale zasadnfm ovladacfm 
prvkem je tahovy potenciometr. Jak 
jsem se jiz zmfnil drive, jiny nez 
100 mm tahovy regulator u kvalitnfho 
pultu nepripada v uvahu. Dulezita je 
nejenom dostatecna delka, ale 
i dokonale hladky chod. Pouze pro 
predstavu, jake naroky jsou kladeny na 
tahovy potenciometr ve studiove 
praxi, si muzete udelat obrazek z ceny 
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Obr. 1. Schema zapojem' vstupni jednotky mixazm'ho pultu MCS 12/2 
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1 kusu kvalitnfho 100 mm poten- 
ciometru, ktera se pohybuje od 
150 DM vyse (pro mechanicke 
provedenf, motorove jsou jeste drazsf)! 

V nasi praxi se budeme muset 
samozrejme smfrit s vyrazne levnejsfm 
provedenfm, ale s cenou okolo 
350 Kc/kus muslme pocftat stejne. Za 
tuto cenu porfdfte pomerne kvalitnf 
potenciometr obdobneho mechanic- 
keho provedenf, jako studiove typy 
(plochy kovovy, s dvojicf ocelovych 
vodicfch tycf a lehkym chodem). 
Muzete si samozrejme porfdit 
i levnejsf „klasicke“ provedenf (cena 
cca 100 Kc/kus), ale znacne tfm 
znehodnotfte celkovy vysledek vaseho 
snazenf. 

Popis zapojem 

Schema zapojenf mikrofonnfho 
vstupu je na obr. 1. Vstupnf signal je 
priveden na XLR konektor Kl. Je 
pouzit typ s vyvody do plosneho 
spoje. Pouzfvame konektory od 
americke firmy Switchcraft. Nedavno 
mne kdosi pri dotazu na cenu namftl, 
ze podobny konektor je k dostanf jiz 
okolo 20 Kc/kus. To je sice pravda, ale 
podfvate-li se na mechanicke prove¬ 
denf kontaktu (zejmena dutinky, ktera 
je pouzita v nasem prfpade), zjistfte, 
ze cely kontakt je vlastne plochy 
vylisek z plechu ve tvaru uzkeho U. 
Obdobne provedenf jiste kazdy zna 
z klasickych DIN konektoru. Jaky 
bude asi kontakt po nekolika zastrcenf 
vidlice si muzete domyslet sami. 
Kvalitnf konektor musf mft dutinku 
stocenou do trubicky, aby zajistil 
spolehlivy kontakt na vetsf plose. Dalsf 
problem muze byt mene kvalitnf 
povrchova tiprava levneho konektoru, 
ktery je jiz po nekolika mesfcfch 
schopen obstojne zoxidovat (krasne 
cerna...). 

Kazdy vstup ma samostatny vypfnac 
phantom napajenf -48 V pro kon- 
denzatorove mikrofony. Ze spolecne 
napajecf sbernice je pres odpor R3 
privedeno phantom napetf na spolecny 
uzel odporu R7 a R8. Pro strfdavy 
signal je tento bod zkratovan na zem 
kondenzatorem C3, ktery navfc dale 
filtruje napajecf napetf. Pripojenf 
phantom napajenf je soucasne 
indikovano LED LD1. 

Pro pripojenf linkoveho vstupu 
byvajf mixaznf pulty vybaveny 
konektorem Jack. V nasem prfpade 
jsme zvolili variantu jednoho 
vstupnfho konektoru a linkovou 
uroven volfme prepfnacem S2. Pro 


20 


mikrofonnf uroven je signal priveden 
prfmo ze vstupu na oddelovacf 
kondenzatory Cl a C2. Ty musf byt 
dimenzovany na 63 V prave pro 
oddelenf phantom napetf. Pri prepnutf 
prepfnace S2 se do cesty signalu 
zapojf seriove odpory R1 a R2. Ty tvorf 
spolu s odpory R7 a R8 delic 1:10 
a soucasne zvysujf vstupnf impedanci 
na 10 kQ. Za oddelovacfmi konden¬ 
zatory Cl a C2 jsou oba symetricke 
vstupy mikrofonnfho predzesilovace 
SSM2017 uzemneny odpory R5 a R6. 
Antiparalelne zapojene Zenerovy 
diody D1 az D4 chranf vstupy IC1 
proti napet’ovym spickam, ktere 
mohou vzniknout behem zapfnanf 
a vypfnanf phantom napajenf. 

Pouzitfm mikrofonnfho predzesi- 
lovace SSM2017 se konstrukce vstupu 
vyrazne zjednodusf, navfc jsou takto 
dosazitelne sumove parametry 
s diskretnfmi soucastkami prakticky 
nerealizovatelne (popis SSM2017 byl 
uverejnen v AR 12/98, jinak kompletnf 
dokumentaci naleznete na www.ana- 
log.com). Zisk vstupnfho zesilovace je 
potenciometrem PI nastavitelny 
v rozsahu od +10 dB (PI = 5 kQ) do 
+ 60 dB (PI + R9 = 10 Q). Protoze 
vnitrnf jmenovita uroven signalu je 
0 dBu (0,775 V), je mikrofonnf zesi- 
lovac schopen zpracovat vstupnf signal 
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od -60 dB (0,775 mV) do +10 dB (pri 
zapojenf utlumu -20 dB prepfnacem 
S2). Vzhledem k prebuditelnosti 
signalove cesty minimalne +22 dB 
(dano maximalnfm efektivnfm 
napetf m 10 V pred limitacf operacnfch 
zesilovacu) je vstupnf jednotka schop- 
na zpracovat maximalm vstupnf napetf 
az +32 dBu (tj. asi 23,3 V eff ). To platf 
samozrejme pri korekcfch nastavenych 
na rovny prubeh. 

Protoze se na vystupu mikrofonnfho 
predzesilovace muze vyskytovat male 
stejnosmerne napetf (v radu stovek 
mV), jsou dalsf obvody stejnosmerne 
oddeleny kondenzatorem C4. Nulovy 
potencial zajist’uje odpor R10. Na 
vystup mikrofonnfho predzesilovace 
je pripojen prvnf vstup spickoveho 
indikatoru. Jak jsme jiz uvedli, je 
maximalnf efektivnf napetf v cele 
signalove ceste, ktere mohou pouzite 
operacnf zesilovace zpracovat bez 
zkreslenf (limitace), 10 V ( + 22 dBu). 
Protoze v ceste signalu jsou tri mfsta, 
kde muze byt uroven signalu zmenena 
(prvnf bod je za mikrofonnfm pred- 
zesilovacem, druhy za korekcemi 
a tretf za vystupnfm zesilovacem 
(IC3B), musfme pro spolehlivou 
ochranu vstupnf jednotky proti limi- 
taci merit spickovou uroven na vsech 
trech mfstech. Bezne zapojene 
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spickove indikatory jsou vetsinou na 
vystupu korekci (pred tahovym 
regulatorem nebo za vystupnim zesilo- 
vacem). Pokud ale na korekcich silne 
orezeme nektere pasmo (muzeme signal 
potlacit az o 15 dB), muze nastat pri- 
pad, ze za korekcemi je signal jeste vnor- 
me, ale pred korekcemi jiz v limitaci. 

Korekcni zesilovac je tvoren prvni 
polovinou IC2A, zapojenou jako 
invertujici zesilovac s jednotkovym 
ziskem a Baxandallovym korektorem 
s IC2B. IC2A zajist’uje maly vystupni 
odpor pro napajeni korekci, ale jeho 
hlavni ticel je obraceni faze signalu. 
Protoze korekce pracuji s operacnim 
zesilovacem v invertujicim rezimu, 
otaci fazi signalu o 180°. Pri vypnuti 
korekci (linearni prubeh) prepinacem 
S3 by tedy doslo k otoceni faze 
signalu. Invertor IC2A tedy zajist’uje, 
ze pri zapnutych i vypnutych 
korekcich ma signal stejnou fazi. 
Indikace zapnuti/vypnuti korekci je 
dvoubarevnou LED LD2. Pri 
vypnutem korektoru sviti cervene, pri 
zapnutych korekcich zelene. Obvod 
korekci je od dalsich obvodu oddelen 
invertorem s IC3A. Ten ma opet 
jednotkove zesileni. Pouzite operacni 
zesilovace typu SSM2275 jsou 
ponekud odlisne od klasickych 
obvodu rady TL07x, NE5532 nebo 
NE55334. Obvody maji patentove 
chraneny Butleruv vstupni diferen- 
cialni zesilovac, ktery kombinuje obe 
technologie (klasickou bipolarni 
a FET). To to obvodove resent vyuziva 
presnost a dobre sumove vlastnosti 
bipolarni technologie a vysokou 
rychlost prebehu spolu s vynikajicimi 
akustickymi vlastnostmi typickymi 
pro vstupni obvody s FET. Protoze 
vstupy maji mezi sebou zapojeny 
ochranne Zenerovy diody, je nejvyssi 
povolene rozdilove vstupni napeti 
±7,5 V. Proto must byt do vstupu 
zarazeny ochranne odpory. Pro 
minimalni zkresleni se doporucuje 
volit odpor zapojeny ze vstupu na zem 
stejne velky jako paralelni kombinace 
zpetnovazebniho odporu a odporu do 
druheho vstupu. Napriklad pro 
zapojeni IC3A R33 = R31//R32. 
Pripadne stejnosmerne napeti na 
vystupu IC3A je odstraneno vazebnim 
kondenzatorem CIO. V tomto miste je 
zapojen vypinac cele vstupni jednotky 
S4. Ten byva nazyvan CHANNEL ON 
nebo casto take MUTE. Ma za ukol 
odpojit nezapojene vstupni jednotky 
od vsech sbernic. Tim se snizuje 
celkovy sum pultu, pokud nejsou 
vyuzity vsechny vstupy, nebo muzeme 
jedinym tlacitkem vypnout vstup, 


ktery se momentalne nepouziva 
(prestavba podia apod.), aniz by bylo 
nutne menit nastaveni ostatnich 
ovladacich prvku (monitor, efekt...), 
protoze pouhym stazenim hlavniho 
regulatoru se napriklad nevypne 
monitor. 

Zapnuti jednotky je take indikovano 
zelenou LED LD3. Prepinacem S4 se 
soucasne pripojuje napajeci napeti pro 
vsechny indikacni LED na jednotce 
vcetne LED VU-metru. Bylo by 
zbytecne (a matouci), kdy nam probli- 
kaval napriklad spickovy indikator 
u vstupu, ktery je jinak vypnuty. 

Dalsi tlacitko S5 je zapojeno jako tzv. 
PFL (odposlech pred hlavnim regu¬ 
latorem). Ma dve funkce. Pres odpor 
R20 se signal z jednotky privadi na 
sbernici PFL. Ta je ve vystupnim 
modulu (Talk Back) elektronicky 
prepinana na sluchatkovy vystup 
a separatni VU-metr, umisteny na 
efektove vystupni jednotce. To nam 
umozhuje presne nastaveni vstupni 
citlivosti pri zvukove zkousce i behem 
koncertu, kdy si signal z dane jednotky 
muzeme poslechnout i zmerit bez 
jakehokoliv dopadu na vysledny signal 
z pultu. Pres druhy odpor R21 je na 
sbernici LOG privedeno stejnosmerne 
napeti, ktere slouzi pro automaticke 
prepnuti sluchatkoveho zesilovace 
(ktery se tlacitky manualne pripojuje 
na hlavni nebo monitorove vystupy) 
k testovane vstupni jednotce. Tlacitko 
PFL (S5) je bez aretace a funkce je 
tedy aktivni pouze po dobu stisknuti. 
To zabranuje „zapomenuti“ nektereho 
tlacitka v sepnutem stavu. 

Posledni potenciometr pred hlavnim 
tahovym regulatorem je P4 - monitor. 
Monitorovy vystup patri ke trem 
hlavnim vystupum a je urcen pro 
odposlech na podiu. 

Hlavni tahovy potenciometr je 
jedina soucastka, ktera neni umistena 
na desce s plosnymi spoji vstupni 
jednotky. Nektere vetsi pulty, zejmena 
s vetsim poctem podskupin, maji 
umisteny tlacitkove prepinace na 
desce spoju i v prostoru tahoveho 
potenciometru. Je to predevsim 
z duvodu uspory mista (celkove delky 
„savle“), ale v nasem pripade je to 
zbytecne, navic tlacitka v prostoru 
tahovych potenciometru mohou pri 
praci obcas vadit. Proto je v nasem 
pripade tahovy potenciometr pri- 
sroubovan k hornimu panelu. V celo- 
svetovem meritku je skoro az zazrak, 
ze pro upevneni tahovych poten¬ 
ciometru s delkou drahy 100 mm plati 
nepsany zakon, ze upevnovaci otvory 
jsou v ose drazky (coz je celkem 


logicke) a jejich roztec je 120 mm (coz 
vzhledem k palcovym miram jiz tak 
logicke neni), ale zatim jsem se s jinym 
provedenim nesetkal. To navazuje na 
muj uvod o problematice tahovych 
potenciometru. At’ si obstarate jaky- 
koliv 100 mm s upevhovacimi sroub- 
ky, pujde vam namontovat. Pro 
propojeni s deskou spoju jsme pouzili 
trikolikovy konektor z nabidky napr. 
GM, typ PSH02-3W. Je cenove 
zajimavy, pripajene dratove vyvody 
potenciometru se nakrimpuji na 
dutinky a konektor ma i pojistku proti 
samovolnemu uvolneni. Pri praci 
s pultem se tahove regulatory nevyjizdi 
do maxima. Ponechavame si rezervu 
(napriklad na sola) asi 10 dB. Tato 
pomyslna „nulova“ tiroveh je i gra- 
ficky naznacena na stupnici tahoveho 
regulatoru. Tuto „ztratu“ nahrazuje 
zesilovac IC3B, ktery ma zesileni 
nastaveno odpory ve zpetne vazbe R24 
a R34 na +10 dB. 

Na vystupu zesilovace IC3B je opet 
zarazen oddelovaci kondenzator Cl 2. 
Obecne musime vzdy zajistit, aby se 
na jakykoliv potenciometr, zapojeny 
v signalove ceste, nedostalo stejno¬ 
smerne napeti. I u velmi dobrych 
potenciometru (a my se dostaneme 
v nejlepsim pripade pouze ke stan¬ 
dards kvalite), pokud maji stejno¬ 
smerne napeti na draze, dochazi pri 
otaceni k vyraznemu rusivemu pras- 
kani. A to zadnemu pultu rozhodne na 
dobremu jmenu neprida. Za vazebnim 
kondenzatorem Cl2 jsou jiz jen 
potenciometr efektove sbernice P5 
a panoramaticky regulator P6. Na teto 
pozici se casto pouziva tandemovy 
potenciometr s bezci zapojenymi proti 
sobe. Resent s tandemovym poten- 
ciometrem ma hlavni „vyhodu“ v tom, 
ze pomoci doplnkovych odporu, 
zapojenych mezi zivy okraj drahy 
a bezec, muzeme lepe optimalizovat 
prubeh zeslabeni signalu v obou 
kanalech tak, aby souctovy signal obou 
kanalu byl v celem rozsahu nastaveni 
pokud mozno konstantni (jednoduse, 
pokud si zmonime vystup pultu, must 
byt pri otaceni panoramou vysledna 
hlasitost stale stejna). Nami pouzite 
zapojeni je jednodussi a vystacime 
pouze s jednoduchym linearnim 
potenciometrem. Toto resent pouzi- 
vam jiz dlouhou radu let a nikdy 
(i u pultu, pouzivanych ve studiove 
praxi) jsem se nesetkal s pripomin- 
kami. Je to dano take tint, ze pri zivem 
hrani se vetsinou panorama nastavi 
podle umisteni hudebniku na podiu 
a nejake prilisne „krouceni“ s timto 
efektem nebyva az tak caste. 
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Priklad mixazm'ho pultu s vetsi'm poctem podskupin firmy Soundtracs 


Samostatnou kapitolou vstupni 
jednotky je spickovy indikator 
s tristavovym LED VU-metrem. Toto 
zapojeni jiz koketuje se stredni tridou 
mixaznich pultu, ktere byvaji obdob- 
nou indikaci vybaveny. Nekomu se to 
mozna bude zdat jako prilisny luxus, 
ale rada zvukafu, kteri s touto indikari 
pracujl, si ji velmi pochvaluji. 
V principu VU-metr indikuje pri- 
tomnost signalu na vstupu, jmeno- 
vitou uroveii 0 dB, tj. 0,775 V, 
prekroceni o 6 dB nad jmenovitou 
uroveii, tj. 1,55 V a peak (spickovou 
hodnotu). Ta je nastavena -5 dB pod 
skutecnou limitaci (nastava-li limitace 
pri +22 dBu, tj. asi 10 V eff , spickovy 
indikator se rozsviti pri +17 dBu, tj. 
asi 5,5V eff ). 

Jak jiz bylo receno, spickovy 
indikator vzorkuje velikost signalu na 
trech mistech obvodu (ve schematu 
oznaceno jako PEAK1, PEAK2 
a PEAK3. Spickova hodnota signalu 
z jednotlivych mist je pres odpory R19, 
R38 a R39 s diodami D5 az D7 scitana 
na kondenzatoru C22. Po nabiti na 
spickovou hodnotu se kondenzator 
postupne vybiji pres odpor R44. To je 
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proto, aby i kratke spicky byly okem 
postrehnutelne. Napeti na konden¬ 
zatoru C22 se privadi na rychly 
nizkoprikonovy komparator LM339 
IC4D. Pokud napeti na kondenzatoru 
C22 prekroci napeti na neinvertujicim 
vstupu komparatoru (vyvod 11), 
vystup se preklopi do lirovne LO 
a LED LD4 se rozsviti. Vsechny 
pouzite LED jsou nizkoprikonove 
2 mA. Jednak to snizuje celkovy 
odber pultu a snizuje se tim take 
nebezpeci preslechu spinacich impul- 
su do signalu. LED jsou zapojeny mezi 
obe napajeci napeti, coz opet snizuje 
mozne preslechy na spolecnem 
zemnicim vodici. I kdyz se skokova 
zmena proudu zemnicim vodicem 
10 mA v pripade pouziti klasicke 
LED, zapojene mezi napajeni a zem, 
zda byt zanedbatelna, zmena ubytku 
napeti na zemnicim vodici vzhledem 
ke znacnemu zesileni na vstupu muze 
byt dobre slysitelna. 

Na rozdil od spickoveho indikatoru, 
ktery sleduje celou cestu signalu, je 
VU-metr zapojen bud’ pred hlavni 
regulator, nebo za nej (na vystup 
jednotky). To je mozne na desce spoju 


■TdTTFt) 


nastavit propojkou JP1. Pritomnost 
minimalniho signalu na vstupu je 
indikovana LED LD7, zapojenou na 
vystup komparatoru IC4A. Vstup 
komparatoru je pripojen pres odpor 
R52 primo na signal, pri dosazeni 
jmenovite urovne a vyssi se tedy 
komparator periodicky preklapi 
v rytmu signalu, pro vetsi signaly 
priblizne se stridou 50 %. Dosazeni 
urovne 0 dBu a +6 dBu je indikovano 
LED LD6 a LD5. Mereny signal je 
pres odpor R50 a diodu D8 priveden 
na kondenzator C23. Napeti na nem 
je porovnavano komparatory IC4C 
a IC4B. Odporovy delic R45 az R49, 
zapojeny mezi kladne napajeci napeti 
a zem, vytvari jednotliva referencni 
napeti pro komparatory. Stejne jako 
vsechny ostatni indikacni LED, je 
i VU-metr napajen pres hlavni vypinac 
vstupni jednotky. 

Jednotlive signalove sbernice 
a napajeci napeti jsou vyvedeny na 
bezny 16pinovy pocitacovy konektor 
pro plochy kabel. Na desku je 
privedeno napajeci napeti ±16 V 
a +48 V. Kondenzatory C14 az C21 
filtruji a blokuji napajeci napeti na 
desce. 

Pokracovdni v pfistim asle. 
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Logicky analyzator 


V minulem mesici jsme zacaly 
otiskovat novou rubriku nazvanou 
Internet OffLine. V tomto cisle v ni 
pokracujeme dalsi konstrukci 
nalezenou na WWW strankach 
www.alta-engineering.com. Jedna se 
o jednoduchy logicky analyzator. 
Jednoduchy, ale svou cenou a vlast- 
nostmi velmi zajimavy pristroj. 
Puvodnim zamerem bylo jiz v tomto 
cisle publikovat prepracovanou 
konstrukci s nekterymi vylepsenimi 
a novym ovladacim programem pro 
W9x, ale vzhledem ke zkracenemu 
terminu odevzdani podkladu pro 
tiskarnu, pretiskujeme puvodni 
zapojeni. Inovovana konstrukce bude 
uverejnena v lednovem cisle. Pro 
predstavu uverejnujeme zakladni 
vlastnosti puvodni i inovovane 
konstrukce. 


Kosta@iol.cz 

Obvodove reseni puvodni kon¬ 
strukce 

Zakladni funkci kazdeho logickeho 
analyzatoru je vzorkovani digitalnich 
signalu s nastavenou vzorkovaci 
frekvenci, ukladani techto vzorku 
a jejich porovnani se specifikovanou 
spousteci podminkou (Trigger 
condition). Po vyskytu spousteci 
podminky je navzorkovan a ulozen 
nastaveny pocet vzorku (postrigg) 
a obsah bafru je zobrazen uzivateli. 

Deska logickeho analyzatoru 
obsahuje pet funkcnich bloku: 
rozhrani pro pripojeni k paralelnimu 
portu PC, generator a multiplexer 
vzorkovaci frekvence, vstupni obvody 
logickych signalu, logika ukladani 
vzorku, ulozeni a vyhodnoceni 
spousteci podminky a napajeci zdroj. 


Obvodove reseni je znacne zjed- 
noduseno pouzitim programovatel- 
nych logickych obvodu (PLD). V kon¬ 
strukci jsou pouzity obvody 
ispLSI1016 a GAL22V10. Obvod 
ispLSI1016 implementuje kompletni 
ridici logiku, obvody nastaveni 
a vyhodnoceni spousteci podminky, 
cyklicky adresovy citac a citac 
postriggu a registr rezimu DOUBLE. 
Obvod GAL22V10 implementuje 
binarni delice casove zakladny, 
multiplexer vzorkovaci frekvence, 
multiplexer zdroje vzorkovaci 
frekvence. Tyto dva programovatelne 
obvody nahrazuji v zapojeni cca 15 az 
20 klasickych TTL obvodu. 

Rozhrani paralelniho portu 

Analyzator je navrzen pro spolu- 
praci s paralelnim portem osobniho 
pocitace. Postacuje standardni 
paralelni port, neni nutne pouzit 
obousmerny port. Jsou pouzity tenter 
vsechny signaly portu. Vystupni 
signaly portu jsou osetreny na desce 
analyzatoru RC clanky pro zlepseni 
sumove imunity a zaroveh jako jista 
forma ochrany. Signaly, u kterych 
zalezi na strmosti hran, jsou osetreny 
pomoci U8 74HCT14 - sestice 
invertoru s Schmittovymi klopnymi 
obvody. Vstupni signaly portu jsou 
osetreny seriovymi odpory. Vyznam 
jednotlivych signalu je popsan 
v tab. 1. Popis komunikace je popsan 
v tab. 2. Data jsou z analyzatoru ctena 
po ctverici bitu prostrednictvim 
obvodu U7 a Ul. Do analyzatoru jsou 
data zapisovana seriove, data jsou 
privedena na pin PCDIN obvodu Ul, 
hodiny pro zapis na pin Y2. 

Generator a multiplexer vzor¬ 
kovaci frekvence 

Vzorkovaci frekvence analyzatoru 
jsou odvozeny binarnim delenim ze 
zakladni frekvence oscilatoru 80 Mhz. 
Binarni delic a multiplexer vzorkovaci 
frekvence je implementovan do 
jedineho obvodu U2 GAL22V10. Do 
obvodu je krome frekvence 80 Mhz 
zaveden i externi hodinovy vstup 
a hodinovy signal z PC. Vystupni 
vzorkovaci frekvence je multiple- 


Zakladm vlastnosti puvodni konstrukce 

• adapter pripojeny k PC pres paralelni port - staci v zakladnim rezimu SPP 

• programove vybaveni pro DOS 

• maximalni vzorkovaci frekvence 40 Mhz pri 16 kanalech 

• 10 vzorkovacich rychlosti - 8 internich, jedna externi a jedna rizena 
z PC 

• 16 kanalu 

• osmibitovy trigger registr na prvnich osm kanalu - kazdy bit umoznuje 
nastavit na 0, 1, nevyznamny 

• 3 rezimy spousteni 

•2k buffer pro vzorky na kazdy kanal 

• pevne nastaveny pretrigg na lk vzorku 

• moznost pripojeni pridavneho modulu Digitalniho pamet’oveho 
osciloskopu 


Zakladni vlastnosti inovovane konstrukce pro AR 1/2000 

• adapter pripojeny k PC pres paralelni port - staci v zakladnim rezimu SPP 

• programove vybaveni pro W9x 

• maximalni vzorkovaci frekvence 40 Mhz pri 16 kanalech 

• maximalni vzorkovaci frekvence 80 Mhz pri 8 kanalech 

• 15 vzorkovacich rychlosti - 13 internich, jedna externi a jedna rizena 
z PC 

• 16 kanalu / 8 kanalu 

• osmibitovy trigger registr na prvnich osm kanalu - kazdy bit umoznuje 
nastavit na 0, 1, nevyznamny 

• externi trigger 

•8k buffer pro vzorky na kazdy kanal 

• nastavitelny pretrigg na 0,5k, lk, 2k, 4k vzorku 

• moznost pripojeni pridavneho modulu Digitalniho pamet’oveho 
osciloskopu 


12/1999 




23 








24 


lim® 


12/1999 



































































































































































































































12/1999 


(i lAn&tiehA&A. izjmDi 


25 








































































































































































Cislo 

Nazev 

Vyznam 

1 

Self 

Hodinovy signal generovany PC 

2 

CO 

Konfigurace, vyber vzorkovaci frekvence ,... 

Viz Tab 2. A Tab.3 

3 

Cl 

4 

C2 

5 

C3 

6 

C4 

7 

SO 

8 

SI 

9 

S2 

10 

PCDOUT3 

Vystup dat z analyzatoru 

11 



12 

PCDOUT2 

Vystup dat z analyzatoru 

13 

PCDOUT1 

Vystup dat z analyzatoru 

14 

PCDIN 

Seriova data zapisovana do analyzatoru 

15 

PCDOUTO 

Vystup dat z analyzatoru 

16 

RESET 

Inicializace analyzatoru 

17 

Y2 

Hodiny pro seriovy zapis 

18..25 

GND 

Zem 


Tab. 1 


xovana na vystupu MAINLK. Stavy 
vystupu v zavislosti na vstupni 
kombinaci signalu CO, Cl, C2, C3, C4 
jsou v tab. 3. 

Vstupni obvody 

Vstupni signaly jsou z konektoru P2 
privedeny vstupni zachytne registry 
U3 a U4 74ACT574. Odpory RN1 
a RN2 obnovuji na vstupech logickou 
jednicku. Vstupni signaly jsou 
v registrech U3 a U4 zachytavany 
nabeznou hranou signalu MAINCLK. 
V rezimu ukladani jsou vystupy U3 
a U4 uvolneny signalem RAMWR 
a zachycene vstupni signaly jsou 
privedeny na datove vstupy SRAM 
U5, U6 a na vstupy obvodu U1 
- ispLSI1016. 

Logika ukladani vzorku a vy- 
hodnocem spousteci podrm'nky 

Vzorky jsou ukladany do SRAM U5 
a U6 v okamziku, kdy je perioda 
signalu MAINCLK, pripojeneho ke 
vstupum CS, v nizke lirovni. Zapis do 
SRAM je povolen signalem RAMWR, 
pripojenym na vstupy WR obvodu U5 
a U6. V rezimu prenosu zachycenych 
vzorku do PC jsou data ctena v kazde 
periode signalu MAINCLK, ktery je 
v tomto pripade generovan osobnim 
pocitacem. Toto cteni je povoleno 
privedenim signalu RAMRD na 
vstupy OE obvodu U5 a U6. Adresa 
A0..A10 pro SRAM je generovana 
vUl a je inkrementovana s nabeznou 
hranou signalu MAINCLK. Citac 
adresy je implementovan jako kruhovy 
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citac, ktery vzdy po dosazeni 
maximalni adresy 7FF automaticky 
prejde na adresu 000. Tim je 
zabezpeceno kontinualni ukladani 
vzorku. V kazde periode MAINCLK 
je testovana spousteci podminka 
logikou trigu. Ta je reprezentovana 
dvojici internich osmibitovych 
registru TX a TT. Funkce pro jeden 
kazdy bit je nasledujici: Pokud je bit 
TX.x = 0 je signal Dx zahrnut do 
vyhodnoceni spousteci podminky, 
pokud je TX.x = 1 je signal Dx 
ignorovan. Pokud plati rovnost Dx 
a TT.x pro kazdy bit TX.x = 0 je 
splnena spousteci podminka a je 
generovan interni signal TRIG- 
VALID, kterym je spusten interni 
citac postriggu. Ten je inkrementovan 
s kazdou nabeznou hranou MAIN¬ 
CLK. V okamziku, kdy citac postriggu 
dosahne hodnoty 3FF, je zastaveno 
inkrementovani obou citacu a je 
generovan signal STOP, ktery 
informuje PC o ukonceni rezimu 
ukladani vzorku. 


Tab. 2 
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Napajeci zdroj 

Napajeci napeti 9 az 12V je 
privedeno na konektor POWER 
a filtrovano kondenzatorem Cl. 
Vyfiltrovane napeti je stabilizovano na 
5 V monolitickym stabilizatorem U9, 
z ktereho jsou napajeny vsechny 
obvody analyzatoru. Nestabilizovane 
i stabilizovane napeti je privedeno i na 
konektor P3. 


C4 

C3 

C2 

Cl 

CO 

CLK 

0 

0 

0 

0 

0 

40 Mhz 

0 

0 

0 

0 

1 

20 Mhz 

0 

0 

0 

1 

0 

10 Mhz 

0 

0 

0 

1 

1 

5 Mhz 

0 

0 

1 

0 

0 

2,5Mhz 

0 

0 

1 

0 

1 

1,25 Mhz 

0 

0 

1 

1 

0 

0,625 Mhz 

0 

0 

1 

1 

1 

0,3125 Mhz 

0 

1 

0 

0 

0 

EXT 

0 

1 

0 

0 

1 

* 

0 

1 

0 

1 

0 

* 

0 

1 

0 

1 

1 

* 

0 

1 

1 

0 

0 

* 

0 

1 

1 

0 

1 

* 

0 

1 

1 

1 

0 

/EXT 

0 

1 

1 

1 

1 

* 

1 

0 

0 

0 

0 

* 

1 

0 

0 

0 

1 

* 

1 

0 

0 

1 

0 

* 

1 

0 

0 

1 

1 

* 

1 

0 

1 

0 

0 

* 

1 

0 

1 

0 

1 

* 

1 

0 

1 

1 

0 

* 

1 

0 

1 

1 

1 

* 

1 

1 

0 

0 

0 

SELF 

1 

1 

0 

0 

1 

* 

1 

1 

0 

1 

0 

* 

1 

1 

0 

1 

1 

* 

1 

1 

1 

0 

0 

* 

1 

1 

1 

0 

1 

* 

1 

1 

1 

1 

0 

* 

1 

1 

1 

1 

1 

* 


Tab. 3 


S2 

SI 

so 

PC3 

PC2 

PCI 

PC0 

Cteni z LA 

Zapis do LA 

0 

0 

0 

D3 

D2 

D1 

DO 

Cteni SRAM 

T7..T0, X7..X0 

0 

0 

1 

D7 

D6 

D5 

D4 

Cteni SRAM 

- 

0 

1 

0 

A3 

A2 

A1 

A0 

Cteni adresy 

TR1GSEQ, 

TRIGLENGTH, 

TRIGMODE 

0 

1 

1 

A7 

A6 

A5 

A4 

Cteni adresy 

RAMWR 

1 

0 

0 

T7 

A10 

A9 

A8 

Cteni adresy 

T7..T0, X7..X0 

1 

0 

1 

STOP 

TRIGVALID 


WRAP 

Cteni adresy 

- 

1 

1 

0 

Dll 

D10 

D9 

D8 

Cteni SRAM 

TR1GSEQ, 

TRIGLENGTH, 

TRIGMODE 

1 

1 

1 

D15 

D14 

D13 

D12 

Cteni SRAM 

RAMWR 
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APLIKACNI LISTY 


0P275 - dvojity audio operacnf 
zesilovac s b polarmm/JFET vstupem 


Hlavni prednosti 

Vynikajid audio charakteristiky: 


maly sum: 6 nV/VHz 

male zkresleni: 0,0006% 

vysoka rychlost prebehu: 22 V/jus 
siroke prenasene pasmo: 9 MHz 

nizky odber: 5 mA 

nizky napet’ovy offset: 1 mV 


stabilni pri jednotkovem zesileni. 

Pouziti: 

jakostni audiozafizeni 
aktivni filtry 
rychle zesilovace 
integratory 

Popis 

OP275 je prvni zesilovac s Butle- 
rovym vstupnim zesilovacem. Toto 
nove obvodove reseni kombinuje 
klasicky bipolarni diferencialni vstup 
s JFET vstupnimi obvody. Bipolarni 
technologie zajist’uje stabilitu a dobre 
sumove vlastnosti, JFET vstupni 


tranzistory zase rychlost a vyborne 
akusticke vlastnosti. THD+N (cel- 
kove harmonicke zkresleni + sum) 
dosahuje lirovne predchozich audio 
zesilovacu, ale s vyrazne nizsi 
spotrebou. 

Pro OP275 je typicky velmi nizko 
polozeny bod zlomu sumove 
charakteristiky (typicky 6 Hz), coz 
zarucuje vynikajici sumove vlastnosti 
v celem akustickem pasmu. Jestli 
rnefime sum na 30 Hz nebo 1 kHz, 
vzdy jsme pod hodnotou 6 nV/VHz. 

Rychlosti prebehu 22 V//j,s se OP275 
radi mezi nejrychlejsi audio operacni 
zesilovace, a to vse pri spotrebe pouze 
5 mA. 

Vstupni napet’ova nesymetrie je 
zarucovana pod 1 mV, typicky je ale 
mensi nez 200 jiW. To zvyhodnuje 
OP275 v mnoha stejnosmerne 
vazanych aplikacich, kdy nepotrebu- 
jeme soucastky vybirat nebo pouzivat 
doplhkove nastaveni offsetu, ktere 
zhorsuje sumove parametry obvodu. 

Vystupni obvody jsou schopny 
dodat efektivni napeti 10 V do zateze 


600 Q, pricemz jeste pri vystupnim 
efektivnim napeti 3 V je THD+N pod 
hranici 0,0006%. 

OP275 se dodava jak ve stan- 
dardnim pouzdru DIP 8, tak i v SMD 
provedeni SOIC-8 v rozsirenem 
prumyslovem teplotnim rozsahu 
-40 °C az +85 °C. Zapojeni vyvodu 
obou pouzder je na obr. 1. 

Zakladni elektricke vlastnosti 
obvodu jsou uvedeny v tab. 1, 
zarucovane parametry pri testovani 
behem vyroby jsou v tab. 2 a mezni 
elektricke parametry v tab. 3. 

Aplikacm poznamky 

Vystup OP275 je dimenzovan jako 
zkratuvzdorny proti zemi. Pokud 
predpokladame, ze muze nastat zkrat 
proti napajecimu napeti, musime 
pouzit napriklad zapojeni podle 
obr. 2. 

Na obr. 3 je zavislost zkresleni 
THD+N na frekvenci pro ruznou 
velikost zateze. Z grafu vidime, ze 
zkresleni je tenter nezavisle na zatezi 


8-Lead Narrow-Body SO 
(S Suffix) 


8-Lead Epoxy DIP 
(P Suffix) 


OUT A[T 

-IN A \T 
+IN A[T 
V-[T 


OP275 


m v+ 
j2 outb 
T] -IN B 
T] +IN B 


OUT A [T 
-IN A [T 
+IN A |T 

v- [T 


OP275 



T] v+ 

7] OUTB 
T| -IN B 
7] +IN B 


Obr. 1. Zapojeni vyvodu OP275 


ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 1 

Supply Voltage. ±22 V 

Input Voltage 2 . ±22 V 

Differential Input Voltage 2 .±7.5 V 

Output Short-Circuit Duration to GND 3 .Indefinite 

Storage Temperature Range 

P, S Package.-65°C to +150°C 

Operating Temperature Range 

OP275G.-40°C to +85°C 

Junction Temperature Range 

P, S Package.-65°C to +150°C 

Lead Temperature Range (Soldering, 60 sec) .+300°C 


Tab. 3. Mezni elektricke paramettry obvodu OP275 


Parameter 

Symbol 

Conditions 

Limit 

Units 

Offset Voltage 

Vos 


1 

mV max 

Input Bias Current 

Ib 

Vcm = 0 V 

350 

nA max 

Input Offset Current 

los 

V CM = 0 V 

50 

nA max 

Input Voltage Range 1 

Vcm 


±10.5 

V min 

Common-Mode Rejection Ratio 

CMRR 

V CM = ±10.5 V 

80 

dB min 

Power Supply Rejection Ratio 

PSRR 

V = ±4.5 V to ± 18 V 

85 

dB min 

Large Signal Voltage Gain 

Avo 

R L = 2 kO 

250 

V/mV min 

Output Voltage Range 

V 0 

a 

AZ 

O 

II 

±13.5 

V min 

Supply Current 

IsY 

V 0 = 0 V, R L = - 

5 

mA max 


Tab. 2. Testovaci parametry pri vyrobe 
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APLIKACNI LISTY 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS (@ V s = ±15.0 V, T a = +25°C unless otherwise noted) 


Parameter 


Symbol 


Conditions 


Min 


Typ 


Max 


Units 


AUDIO PERFORMANCE 
THD + Noise 

Voltage Noise Density 

Current Noise Density 
Headroom 


Vin = 3 V rms, 

R l = 2 k£2, f = 1 kHz 
f = 30 Hz 
f = 1 kHz 
f = 1 kHz 

THD + Noise <0.01%, 
R L = 2 kO, V s = ± 18 V 


0.006 

7 

6 

1.5 

>12.9 


% 

nWNUz 

nV/VHz 

pA/VHz 

dBu 


INPUT CHARACTERISTICS 
Offset Voltage 

Input Bias Current 

Input Offset Current 

Input Voltage Range 
Common-Mode Rejection Ratio 

Large Signal Voltage Gain 

Offset Voltage Drift 


Vos 

Is 

los 

Vcm 

CMRR 

Avo 

AVqs/AT 


-40°C < T A < +85°C 
Vcm = 0 V 

V C m = 0 V, -40°C < T A < +85°C 
V C m = 0 V 

V CM = 0 V, -40°C < T A < +85°C 

Vcm = ±10.5 V, 

^0°C <T A < +85°C 
R l = 2 kO 

R l = 2 kD, -40°C < T A < +85°C 
R l = 600 Q. 


-10.5 

80 

250 

175 


100 

100 

2 

2 


106 


200 

2 


1 

1.25 
350 
400 
50 
100 
+ 10.5 


mV 

mV 

nA 

nA 

nA 

nA 

V 

dB 

V/mV 

V/mV 

V/mV 

HV/°C 


OUTPUT CHARACTERISTICS 
Output Voltage Swing 


POWER SUPPLY 

Power Supply Rejection Ratio 


Vo 


PSRR 


Supply Current 


Supply Voltage Range 


R L = 2 kO 

R L = 2 k£2, -40°C < T A < +85°C 
Rl = 600 H, V s = ±18 V 

V s = ±4.5 V to ±18 V 
V s = ±4.5 V to ± 18 V, 

-40°C < T a < +85°C 
V s = ±4.5 V to ± 18 V, V 0 = 0 V, 
R l = oo, -40°C < T A < +85°C 
V s = ±22 V, V 0 = 0 V, R l = oo, 
-40°C < T a < +85°C 


V s 


-13.5 

-13 


85 

80 

±4.5 


±13.9 +13.5 

±13.9 +13 

+ 14, -16 

111 


5.5 

±22 


V 

V 

V 

dB 

dB 

mA 

mA 

V 


DYNAMIC PERFORMANCE 
Slew Rate 

Full-Power Bandwidth 
Gain Bandwidth Product 
Phase Margin 
Overshoot Factor 


SR 

BW P 

GBP 


R, = 2 kD 


Vra = 100 mV, A v = +1, 
R l - 600 Q., C L - 100 pF 


15 


22 

9 

62 

10 


V/ps 

kHz 

MHz 

Degrees 

% 


Specifications subject to change without notice. 


Tab. 1. Charakteristicke elektricke vlastnosti obvodu OP275 


(do jmenovite 600 Q). Na obr. 4 je 
obdobna zavislost, ale pro vystupni 
efektivnl napetl 10 V. Zde je jiz 
patrne, ze pri napajecim napetl 
±18 V a zatezovacl impedanci 
600 Q dochazl k vyraznemu zvetsenl 
zkreslenl. 

Na obr. 5 je zavislost zkreslenl na 
napajecim napetl pri vystupnlm 
efektivnlm napetl 10 V a zatezi 
600 Q. Z grafu je opet videt, ze mezi 
±18 V a ±19 V prudce stoupa 
zkreslenl obvodu. Protoze obvod 
muze pracovat s napajecim napetlm az 
±22 V, doporucuje se pri pozadavku 
na vets! vystupni napetl zvysit napajecl 
napetl obvodu na 20 V. 
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Na obr. 6 je zobrazena zavislost 
sumu na kmitoctu s typickym zlomem 
1/f na 2,24 Hz. 

Ochrana vstupu 

Konstrukcl vstupnlch obvodu je 
omezeno maximalnl vstupnl rozdllove 
napetl na ±7,5 V. Pro zajistenl ochrany 
vstupu jsou na cipu integrovany 
ochranne diody podle obr. 7. V prlpade 
moznosti vetslho vstupnlho rozdl- 
loveho napetl muslme vstupnl obvody 
chranit seriovymi odpory, jak je 
naznaceno na obr. 7. 


iTttmru 


Doporucena zapojeni 

OP275 je mimo jine vhodny pro 
stavbu rychlych symetrickych 
nlzkosumovych vystupnlch budicu 
linky. Typicke zapojeni, pouzlvane 



Obr. 2. Ochrana vystupu 
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Obr. 3. Zavislost zkresleni na zatezovad impedanci 


Obr. 4. Zavislost zkresleni na zatezovad impedanci 



±17 ±18 ±19 ±20 ±21 ±22 

SUPPLY VOLTAGE - V 



Obr. 5. Zavislost zkresleni na napajedm napetl 


Obr. 6 . Typicky prubeh sumove zavislosti 11f 


v prumyslovych aplikacich, je na obr. 
8. Toto zapojeni nahrazuje vystupm 
obvody s transformatorem. Pri buzenf 
nesymetrickeho vedenf se libovolny 
vystup uzemni, pricemz zustane 
zachovano jednotkove zesilenf celeho 
budice. 

Aktivnf filtr tretfho radu na kmi- 
toctu 40 kHz je na obr. 9. Dolni 
propust je realizovana s OP275 


zapojenym jako synteticka indukcnost 
(gyrator). 

Dalsf informace o OP275 najdete na 
www.analog.com. 

Pouzita literatura: 

[1] Katalogovy list OP275 firmy 
Analog Devices 



Obr. 7. Ochrana vstupu OP275 
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Obr. 8. Symetricky linkovy zesilovac 


Obr. 9. Dolni propust tretlho radu s OP275 
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Internet - neco malo z matematiky, 
fyziky a chemie (dokoncem) 


Graficke prezentace 
matematickych vypoctu 

Existuje mnoho stranek, kde si 
muzete nechat vykreslit graf pro vami 
zadanou funkci, ale je tez mnoho 
stranek, na nichz najdete demonstrace 
nekterych axiomu, teoremu ci vet jako 
je napriklad veta Pythagorova. Kdyz 
muzete pomoci pocitacove animace 
shlednout jak se rozviji urcita funkce, 
jakou vytvari plochu, jak se zobrazi 
prunik teles, pak si jiste prislusne 
zakonitosti, pravidla i souvislosti lepe 
zapamatujete a rychleji pochopite, 
k resent jakych problemu jsou dane 
matematicke nastroje vhodne. Bylo by 
idealni, kdyby Internet a na nem 
dostupne interaktivni pomocniky 
mohly pri vyucovacich hodinach 
vyuzivat jiz zaci na zakladnich 


Ing. Tomas Klabal 

skolach. Vlastni zkusenost je vzdy 
lepsi nez opisovani nudnych poucek 
z tabule. Nakolik se Internet stane 
beznou soucasti kazdodenniho zivota 
skolaku, ale ukaze az budoucnost. 
Stranky s tematikou grafu matema¬ 
tickych funkci hledejte na tech to 
adresach: 

1) www.frontiernet.net/—imaging/ 
math_is_a_game.html prezentuje 
nekolik zajimavych Java apletu. 
Mimo jine tady najdete aplet, ktery 
vam zobrazi graf vami zadane 
funkce (viz. obr. 9), ale i nekolik 
drobnosti pro rozptyleni - jako je 
virtualni Rubikova kostka nebo 
on-line virtualni piano. Hlavnim 
poslanim stranky je spise demons- 
trovani moznosti Javy, nez 
soustredeni pomucek pro matema¬ 
tiky, ale pro nektere sve vyborne 


casti, jako jiz zminene vykreslovani 
grafu, se hodi i pro ryze matematicke 
ticely. 

2) Zname krivky si muzete nechat 
vykreslit pomoci apletu na 
http: //history, math, csusb. edu/Java/index 
.html a pokochat se treba Ferma- 
tovou spiralou nebo Talbotovou 
krivkou. 

3) Nahttp://alephO.clarku.edu/~djoyce/ 
java/trig najdete zdarile udelany 
interaktivni kurs trigonometric. 

4) Konecne stranka http://home.a- 
city. de/waiter.fendt/mathengl/mathengl. 
htm predstavuje rozsahlou kolekci 
matematickych resp. geometrickych 
java apletu, ktere vam nenasilnou 
formou vysvetli pravdy z oblasti 
zakladu geometrie, trigonometric, 
vektorove analyzy a dalsich. 


Equation Grapher: You type, I Graph 



y = 

Equation : y = f ( x ) 
Range : [ 

Steps : 


sin( 5*pi *x )+cos(6‘pi*x) 


Graph the Equation 


■4.0 


900 


4.0 ] [ min x .. max x ] 

Program adapted by Paul Flavin (imaging @ frontiernet.net). 


Obr. 9. On-line vykreslovani grafu 
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Fyzika 

Nepochybuji o tom, ze ctenari 
Amaterskeho radia nemaji s fyzikou 
problemy, ale presto, nikdo si nemuze 
pamatovat vsechno a tak se obcas 
muze hodit, kdyz pameti pomuze 
chytra knizka nebo v dnesni dobe 
ponekud modernejsi prostredek 
- tedy Internet. 

Jednou z nejdulezitejsich veci ve 
fyzice, ale zaroven i veci, ktera 
vetsinou cini nejvetsi problemy jsou 
jednotky. Je jich spousta, rada se uz 
dnes nepouziva, anebo jen malo, a tak 
je skoro nad lidske sily pamatovat si, 
co je nebo spise bylo ceho jednotkou 
ci jak se loket nebo yard prevedou na 
centimetry - tady uz se bez pomocnika 
neobejde snad nikdo. Maly test: 
v autech dnes jezdi skoro kazdy, ale 
vite z hlavy kolik koni ma 1 kW? A 
kolik joulu ma kalorie, kolik bitu ma 
megabajt? 

Jednotky 

Pokud jde o jednotky, zacneme tim 
zakladnim, tedy jejich definici, protoze 
malokdo si jen tak z hlavy pamatuje, 
ze sekunda je doba trvani (casovy 
interval) rovnajici se 9 192 631 770 
periodam zareni, ktere odpovida 
prechodu mezi dvema hladinami 
zakladniho stavu atomu cesia 133. 
Definice fyzikalnich jednotek v cestine 
najdete na adrese www.labo.cz/mft/ 
jedhlavni.htm. Na www.labo.cz/mft/ 
jedjine.htm je uveden popis jinych 


jednotek (stranka je rovnez v cestine). 
Tyto jednotky by ovsem dnes jiz 
v Ceske republice nemely byt 
pouzivany. V anglictine je obdobnou 
s tr ankou www. techexpo. com/techdata/si- 
units. html. Najdete zde seznam zaklad- 
nich a odvozenych mezinarodnich 
jednotek SI. Jinou adresou s tematikou 
jednotek je http://ourworld.Compu¬ 
Serve. com/homepages /gene jiygaard/ 
intemat.htm. I na teto strance najdete 
seznam zakladnich jednotek SI, 
odvozenych jednotek SI, nektere 
zakladni konstanty a nastroj pro 
prevod jednotek na jednotky SI. 
V neposledni fade je na strance 
uvedeno nekolik uzitecnych odkazu 
souvisejicich s jeji tematikou. 

Snad nejcasteji resenym a pro 
vetsinu nematematicky zalozenych 
lidi znacne nepopularnim problemem 
jsou prevody jednotek. Nastesti pro 
nas, na prevody jednotek existuji 
specializovane programy. 

Programy na prevody jednotek 

Nevyhodou techto programu je 
zhusta to, ze pracuji v anglickem 
jazyce, takze jsou nekdy obtizne 
pouzitelne. Existuje vsak i program 
pracujici v cestine, za ktery navic 
nemusite platit. Najdete jej ke stazeni 
na adrese www.plastika.cz/converter/ 
download.htm. Jmenuje se Converter 
a umi prevadet zhruba mezi 500 
jednotkami rozdelenymi do 22 kate- 
gorii. Dalsi vynikajici programy pro 
prevody mezi tisici ruznych jednotek 


jsou napriklad SI Convert Lite, ktery 
najdete na www.windsor.igs.net/ 
—wasjen/siconvert.htm (zna vice nez 
tisic jednotek, ktere jsou rozcleneny 
do 36 kategorii), Convert, ktery 
muzete stahnout z www.joshmadison. 
com/'software/convert/download.asp ci 
Conversion Buddy, ktery je k dispozici 
na http://ntr.net/~jpresley. Tyto progra¬ 
my uz ale bohuzel pracuji jen 
v anglickem jazyce. 

On-line prevody jednotek 

Vzajemne prevody mezi jednotkami 
muzete provadet take on-line, 
prostrednictvim nekolika stranek, 
ktere se na tuto sluzbu zameruji. 
Prevodni tabulku nekterych jednotek 
na jednotky SI najdete na http://www- 
-dt.fme.vutbr.cz/web/measure/cprevsi.htm 
a na souvisejici adrese http://www- 
-dt.fme.vutbr.cz/web/measure/cprevf.htm 
je prevodni tabulka jednotek sily, 
tlaku, prace a vykonu na SI. Obe 
stranky jsou v ceskem jazyce. Snad 
nejlepsim on-line prevadecem jed¬ 
notek je megaConverter na strance 
www.megaconverter.com/cv_start.htm. 
Chcete-li zacit s prevody, kliknete na 
graficky vyvedene "O" ve slove 
megaConverter. Na http://aurora, 
rg. iupui. edu/—gunther/units, html naj dete 
nastroj pro konverze mezi nekolika 
desitkami jednotek. Obdobnou sluzbu 
poskytne prevadec na adrese 
www. woodsbas. demon, co. uk/convs/convs. 
htm (jednotky jsou pro prehlednost 
rozcleneny do nekolika kategorii). 



Obr. 10. Naucte se fyziku on-line 
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Nekolik zakladnich (nejdulezitejsich) 
konverzi zvlada on-line pomocnik na 
http://inspector.org/conversi.htm ci 
podobny nastroj na www.techexpo. 
comltechdatalconversn.html. Pro dopl- 
neni jeste dve stranky, pomoci kterych 
muzete prevadet mezi jednotkami 
- www. worldwidemetric. com/met cal. htm 
a www. cyberlink. ch/~stoll/tstoll/docs/ 
calc/convert.htm. 

Fyzika on-line 

Internet muze, podobne jako tomu 
bylo u matematiky, pomoci s pocho- 
penim ruznych fyzikalnich jevu. 
I v pripade fyziky najdete radu velmi 
propracovanych stranek, na kterych 
vam nenasilnou a jasnou formou 
autori vysvetli, jak ta ci ona vec 
vlastne funguje a jak se projevuji 
fyzikalni zakony. Podivejte se na 
nasledujici stranky: 

1) www.phy. ntnu. edu. tw/java/index. html 
(tez http://ww2.unime.it/dipart/ i Jis- 
med/wbt/mirror/ntnujava/index, html a 
http://webphysics.davidson.edu/appletslt 
aiwanunivlindex.html) - virtualni 
fyzikalni laborator. Na teto strance 
najdete velke mnozstvi java apletu 
pokryvajicich mechaniku, termo- 
dynamiku, elektromagnetismus, 
optiku a dalsi oblasti fyziky (obr. 10). 

2) www.lightlink.com/sergey/java - 
Interaktivni fyzika. Najdete zde 


napriklad demonstraci Kirch- 
hoffovych zakonu, 

3) http://jersey.uoregon.edu/vlab - dalsi 
virtualni laborator s radou apletu 
pro snazsi pochopeni pojmu z oblas¬ 
ti fyziky a astronomie, 

4) http://home.augsburg. bay net. de/ 
walter.fendtlphysengllphysengl.htm 
- spousta java apletu s demonstra- 
cemi z oblasti elektrodynamiky, 
mechaniky, optiky, jaderne fyziky a 
dalsich. Mimo jine tady najdete 
demonstraci Ohmova zakona ci 
Dopplerova efektu. Stranka existuje 
krome anglicke i v italske, nemecke, 
francouzske, spanelske a danske 
verzi. 

5) http://www.woodsbas.demon, co.uk/ 
calcs /calcs, htm - stranka, kde muzete 
provadet nejruznejsi vypocty s fy¬ 
zikalni tematikou. Pokryte oblasti 
zahrnuji napriklad Ohmuv zakon, 
paralelne zapojene odpory nebo 
seriove zapojene kondenzatory 
(obr. 11) aj. 

6) www. dec. uchile. cl/sebrodri/ JA VA/ 
ProyectolProyectI.html - aplet zobra- 
zujici grafickou cestou elektricka 
pole bez nebezpeci urazu proudem. 

7) http:/tgeocities.com/—remark/ javal 
,htm#physik - interaktivni fyzika. Na 
teto nemecke strance najdete odkazy 
na jine stranky s interaktivnimi 
pomocniky pro zajemce o fyziku. 

8) www.fortunecity. com/campus/ graphic/ 


(CiMcitehA&je. ■TdTTFt) 


146/physics.html - nekolik demonstra¬ 
ci vybranych fyzikalnich jevu ve 
formatu Shockwave. 

9) http://members.tripod.com/~Igor- 
Ivanovl'physics - encyklopedie fyziky. 
Jde spise o rozeestnik s radou 
odkazu na jine stranky. 

Dalsi uzitecne stranky 

Adresa www. alcyone. com/max/physics/ 
laws hosti stranku "The laws list", kde 
najdete vsechny mozne fyzikalni 
zakony pravidla, principy, paradoxy 
apod. Skoda jen, ze stranka je pouze 
v anglictine. Na strance http://lucy. 
troja.mff.cuni.cz/~tichy jsou k dispozici 
podrobna skripta o obvodove elektro- 
nice v ceskem jazyee. Na adrese 
www. clarkson. edu/~svoboda/4thintro. htm 
l najdete anglicky psany uvod do 
elektrickych obvodu s radu interak- 
tivnich prikladu pro procvicovani 
a testovani vasich znalosti. Zakladum 
fyziky se muzete naucit i v on-line 
interaktivnim kurzu na http://learn. 
lincoln.ac.nzlccblphysicslindex.html 
(anglicky). Interaktivni priklady na 
strance http://members.aol.com/ nicho- 
lashllwaveslwaves.htm slouzi k ilust- 
rovani chovani vln. Stranka www.phys. 
uts. edu. au/tfc/tfcteach/electOl/ellindx.htm 
obsahuje podrobny kurz elektroniky. 
Informace o vybranych proslulych 
fyzicich najdete v ceskem jazyee na 
www.geocities.com/siliconvalley/gnd/962S 
lfyziknet.htm. Hodit se vam muze 
i drobny programek, ktery stahnete 
z ftp://ftp.unina.it/pub/simtelnet/win3/ 
sciencelohms_law.zip. Jmenuje se 
"Ohm’s Law Calculator" a je to 
pocitatko pro Ohmuv zakon. 

Na zaver povidani o fyzice uvadim 
jeste adresy na nektere instituce, jez 
s textem souvisi. Na www.cmi.cz 
najdete Cesky metrologicky institut. 
Bureau International des Poids et 
Mesures (Mezinarodni urad pro vahy 
a miry) sidli na www.bipm.fr (stranky 
jsou ve francouzstine a anglictine) 
a www.euromet.org je domovskou 
strankou pro Euromet (A European 
Collaboration on Measurement 
Standards - Evropske kalibracni 
a mericke standardy; v anglictine). 
Mezinarodni elektrotechnicka komise 
(IEC) sidli na www.iec.ch. 

Chemie 

Dalsi exaktni vedni disciplinou, na 
kterou se v tomto pojednani podivame, 
je chemie. Patrne nejcasteji hledanou 
v oblasti chemie bude Mendelejevova 
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Obr. 11. Interaktivni pomocnik pro bast lire, kteri nepracujf vyhradne metodou 
pokusu a nakupu novych soucastek 
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periodicka tabulka prvku. Na Inter - 
netu je jich nemalo, od tech nejzaklad- 
nejsich, ktere jen zobrazuji prvky bez 
dalsich informaci, az po tabulky, kde 
jsou ke kazdemu prvku uvadeny 
opravdu vycerpavajici informace. 

1) www.tabulka.cz/tabulka.html - 
stranka s graficky velice pekne 
vyvedenou tabulkou a radou 
doplhujlrich informaci o jednotlivych 
prvcich v ceskem jazyce, 

2) http://www.shef.ac.uk/chemistry/web- 
elements - vynikajid tabulka s radou 
informaci o prvcich, 

3) http:Hchemlab.pc.maricopa.edu/ 
periodidperiodic.html - periodicka 
tabulka doplnena detailnimi 
informacemi o jednotlivych prvcich, 

4) www.techexpo com/techdata/elements 
.html - jen zakladni tabulka, 

5) http:/lsmallfry.dmu.ac.uk/chem/ 
periodidelementi.html - tabulka 
doplnena informacemi o tom, jak 
byly jednotlive prvky objeveny. 
Tabulku s informacemi o prvcich si 

take muzete stahnout k off-line pouziti 
ve forme programu. Na adrese 
www.piskac.cz/Pavel/PT najdete perio- 
dickou tabulku k pfimemu prohlizeni 
on-line, ale muzete si ji tez stahnout 
na lokalni pocitac jako bezny program 
(program i stranka pracuji v cestine). 
Obdobny je program nazvany neprilis 
napadite, nicmene vystizne Periodic 
Table Of The Elements (Periodicka 
tabulka prvku), ktery muzete 
zkopirovat z adresy ftp://ftp.unina.it/ 
publsimtelnetlwin95lsciencelptabll01.zip. 
Programek CChemistry s informacemi 
o jednotlivych prvcich (celkem o 103; 
autor nezahrnul prvky 104 - 112, 
protoze, jak sam rika, mu pripadaji 
nudne) najdete na ftp://ftp.unina.it/ 
publsimtelnetlwin95lchemlcchem.zip. 
Konecne, program - periodickou ta¬ 
bulku - muzete stahnout i z www. 
taftan.com/periodic.htm. Program se 
take jmenuje Periodic Table. Vsechny 
uvedene programy jsou tradicne 
freeware, takze jejich pouzivani se vast 
penezenky nedotkne. 

Pro chemiky vyzkumniky a pokus- 
niky jeste nekolik adres, kde za vas 
udelaji "nepopularni" chemicke 
vypocty. On-line kalkulator na adrese 
http: /lklbproductions.com/yogilreferencelm 
olar.html pocita molarni hmotnosti 
latek a je zde i vysvetleni, jak se tento 
vypocet provadi "rucne". Na www.che- 
micalogic.com/mwcalc/mwjava.htm je 
Molecular Weight Calculator, ktery 
pocita molekulove hmotnosti. Staci 
zadat chemicky vzorecek a stisknout 
tlacitko "Calculate". Obdobnou sluzbu 


na pocitani molekulove hmotnosti 
najdete i na http://yip5.chem.wfu.edu/ 
yipljsljsdemol.html. Off-line pocitadla 
molekulove hmotnosti si muzete 
zkopirovat z www.unc.edu/~monroem/ 
features95.html ci z www.taftan.com/ 
molwt.htm. Konecne nawww.scitech.cz/ 
stlinky.htm jsou soustredeny odkazy na 
stranky s chemickou tematikou. Tento 
"chemicky rozcestnik" je v ceskem 
jazyce. 

Na zaver povidani o matematice, 
fyzice a chemii jeste adresa, ktera 
mozna mela byt uvedena jako uplne 
prvni. Na ceske strance www.labo.cz/ 
mftabulky.htm jsou fyzikalni, mate- 
maticke a chemicke tabulky. Nema- 
te-li "Valoucha" po dedovi ci po otci, 
nemusite ho uz shanet po antikva- 
riatech. Stejne tarn nebyval a nejspis 
stale jeste neni. 

Ostatni on-line pomocnici 

A protoze tento clanek vychazi 
v casopise Amaterske radio, nemohu 
opomenou jeste nekolik on-line sluzeb 
zajimavych pro kutily. Kazdy, kdo si 
nekdy doma zkousel sestavit nejaky 
elektricky obvod vi, ze rezistory jsou 
znaceny systemem barevnych 
prouzku, ktery se zacatecnikovi muze 
jevit nepochopitelny. A nejistotu, 
jaky ohmicky odpor ma rezistor 
vydolovany ze zmeti jinych, muze 
obcas vyvolat i v mirne pokrocilem. 
Pokud prave nevite a nutne 
potrebujete znat, muze vam Internet 
v tomto ohledu pomoci. Na adrese 
www. easy net. cz/jdvd/kododpor.htm 


najdete kompletni vysvetleni systemu 
znaceni v ceskem jazyce. Stejnou 
zalezitost najdete i na adrese 
www. vsb. cz/~l95 081 /r esistor.htm. 
Internet vam muze ulehcit zivot 
i jinak, nez pouhym vysvetlenim, jak 
znaceni rozumet. Existuji pomocnici, 
kde zadate jake barevne prouzky 
vidite na rezistoru a obratem ruky 
dostanete informaci o hodnote odporu, 
a existuji take pomocnici, kteri vam po 
zadani hodnoty ohmickeho odporu 
prozradi, jak bude barevne oznacen 
odpovidajici rezistor. Zastupce prvni 
skupiny najdete na adrese 
http: //webhome. idirect. com/ —jadams/elect 
ronicslresistor_codes.htm, stranka je 
v anglictine, ale da se s uspechem 
pouzit i pokud anglicky neumite ani 
jedine slovo, protoze je vyvedena 
graficky velice pekne a nazorne. 
Alternetivou je stranka http://milehigh- 
-www. cudenver. edu/callab /rescale, htm 
(obr. 12). Zastupcem druhe skupiny 
potom je stranka www.ealnet.com/m- 
eal/resistorftesistor.htm - zadate odpor 
a na obrazovee se vam prislusne 
vybarvi obrazek rezistoru. 

Na pomoc se znacenim rezistoru 
existuje i program "Rezistor", ktery si 
muzete stahnout k pouziti off-line 
z adresy http:/lmortio.virtualave.net/ 
indexe.html. Program pracuje v anglic- 
kem nebo ruskem jazyce. 

Vsechny uvedene odkazy najdete jiz 
tradicne na adrese www.mujweb.cz/ 
www/arlinks. A mimochodem, pokud 
jste si opravdu nevzpomneli, jeden kW 
ma 1,34 konskych sil, 1 joule 0,238846 
kalorii a 1 MB tvori 1 048 576 bitu. 



Obr. 12. Prevodnlk barevneho znaceni rezistoru na ohmicke hodnoty odporu 
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Odkryvam historie - vojenska tajemstvf II. svetove valky 


Radarova technika firmy GEMA podle nove knihy o radarech 

Rudolf Balek 


Nasledujfcf serial je zpracovan volne podle knihy Harry 
von Kroge: GEMA BERLIN, s podtitulem Geburtsstatte 
der deutschen aktiven Wasserschall- und Funk- 
ortungstechnik - Rodna mesta radaru a sonaru. 
(Vazany vytisk na kri'dovem papfre, 224 strany, v prfloze 
43 obrazky, format 24x17,5 cm. Cena 59 DM. Rokvydani 
1998. Adresa: Harry von Kroge, Sinstorfer Kirchweg 68, 
21077 Hamburg, BRD.) 

GEMA je zkratkou „Gesellschaft fur elektroakustische 
und mechanische Apparate m.b.H. “ - Spolecnost pro 
elektroakusticke a mechanicke prfstroje s rucenfm 
omezenym. Berlfnska firma GEMA byla monopolnfm 
vyrobcem a armadnfm dodavatelem - spolu s jinymi 
licencnfmi zavody - radaru s obri'mi antennfmi systemy 
pro leteckou hlasnou sluzbu FLUM, ktera se mj. 
nachazela take na nasem uzemf. 

Autor pusobil v institutu ionosfery v sekci vyvoje 
impulsnfho vysflanf Kniha vznikla dfky bohatemu 
archivm'mu materialu a usilf autora. Chronologicky 
a podrobne jsou popsany prvnf vyvojove etapy radiove 
lokacnf techniky a hydrolokace, prfstroje byly po valce 
nazvany „radar“ a „sonar“. 


V roce 1962 - 17 let po valce - zacal 
autor soustavne studovat materialy, 
ktere byly za valky pnsne tajne. 
Pokracoval ve sbirani bohatych 
vzpommek od kompetentmch svedku 
a pametniku. Cflem snazenf bylo 
soustredit, zajistit a usporadat do 
budoucna podklady, nutne k dosazenf 
uspokojive informovanosti o loka- 
torove technice te doby. Po tolika 
letech od valky zustava drive utajovana 
oblast vojenske radiotechniky a elek- 
troniky stale predmetem zajmu 
odbornfku a historiku, vydanf knihy 
po vice nez 50 letech to dosvedcuje. 

Autor predklada ctenarum ve 
dvaceti kapitolach postupy a zpusoby, 
jak se prekonavaly dosud utopicke 
myslenky a prani „videt v noci, pod 
vodou a v mracich“. Nachazime zde 
rozsahle a podrobne informace, ktere 
budou urcite zajimat vf techniky, 
letce, radioamatery, pametniky 
a historiky zabyvajici se II. svetovou 
valkou a zajemce o valecnou sdelovaci 
techniku. Kniha odkryva byvala 
vojenska tajemstvi a kvalifikovanymi 
informacemi „od pramene“ uvadi na 
spravnou miru dosud malo zname, 
utajovane a nekdy pochybne 
informace o valecne technice, mnohdy 


GEMA - BERLIN 

Geburtsstatte der deutschen aktiven 
Wasserschall- und Funkortungstechnik 



- Letecka hlasna sluzba) a jeji objekty 
navadejici a ridici bojova a stihaci 
letadla. Ty se nachazely v okoli jeho 
bydliste. Objizdel je na kole nebo 
obchazel pesky. Objekty se svymi 
netypickymi antenami a stavbami 
pusobily tajemne a vzbuzovaly velky 
zajem. Autor vzpomina, jak v roce 
1944 mel moznost zblizka poznat 
radiolokacni zarizeni hlasne sluzby 
a tyto prfstroje obsluhovat. Stal se 
nositelem vojenskeho tajemstvf 
s mnoha nezapomenutelnymi zazitky 
a zkusenostmi. Zajfmavy je popis 
konce valky a nekolika povalecnych 
dnu. Kapitola je poutave napsana, 
precte se „jednfm dechem“, navozuje 
dokonale tehdejsf situaci, velmi 
podobnou situaci u nas. 

Drive narozenf si jiste vzpomenou 
na povalecne studentske „badatelske“ 
vylety do byvalych stanovist’ FLUM 
na nasem uzemf - bylo jich dost - napr. 
v Krakovanech u Kolfna s krycfm 
jmenem KORALLE, kde byly 
rozsahle objekty stanic letecke hlasne 
sluzby s nekolika radary, budovami 
a antennfmi farmami. Vse bylo pred 


publikovane a podbarvene osobnfm 
pohledem a rozhledem autoru. 

Je pochopitelne, ze valecna cinnost 
firmy GEMA byla prfsne tajna. 
A nejen to, po valce v roce 1945 roz- 
hodla „Spojenecka kontrolnf rada“, ze 
veskere publikovanf a vyrobnf cinnost 
v oborech radiolokace a hydrolokace 
bude na deset let, tj. do roku 1955, 
zakazana. Stavajfcf prfstroje, krome 
lekarskych, byly zniceny. Zbrojnf 
programy firmy GEMA (i jinych 
firem) na vyrobu radaru a hydrolo- 
katoru byly pochopitelne zruseny. 
Spojenecka rada dale rozhodla, aby 
cinnost firmy nadale pokracovala 
s jinym vyrobnfm programem a sa- 
mozrejme pod jinym nazvem, a to 
„STAGMA - Staatliche Genehmigten 
Gesellschaft zur Verwertung musika- 
lischer Urheberrechte“. Touto cinnostf 
se kniha uz nezabyva. 

Na uvodnfch sesti stranach se autor 
zpovfda ze sveho vztahu k radio- 
technice a sdelovaci technice od 
skolnfch a pozdeji studentskych let. 
Od mladf ho zajfmala stanoviste 
utvaru FLUM (Flugmeldedienst 
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Letova trasa britskeho ctyrmotoroveho letounu HALIFAX, odlet z letiste Tangmore, v case od 02.47 do 04.32 hod. v noci 
z 28. na 29. prosince 1941, sledovana radarovymi hlaskami nemeckeho letectva FLUM. Pilot por. R. C. Hockey (pozdejsi 
GM4AVR) navstfvil po valce nekolikrat nasi republiku (rozhovor s nim zverejnen vAR HI 990). Pasazeryv letadle bylyskupiny 
ANTROPOID - Josef Gabcik a Jan Kubis, kterf splnili sve poslanf 27. 5. 1942, dale SILVER A a SILVER B. Vysadek seskocil 
v poradku, ale mimo planovany prostor. V literature se udavaji mista seskoku: Podebrady, Caslav a Zdirec. ANTROPOID pak 
v okoli Plzne a Prahy. Je patrny oblet Prahy a Kolfna, posunuty severne. Dvoji smycka patrne znamena okruh pri vysazovanf 
skupin SILVER A a SILVER B. Podle hlasenf zplnomocnence nemecke branne mod z 29. 12. 1941, pod c.j. 2656/41 gen, 
nebyl zpozorovan zadny vysadek. Protivzdusna obrana FLAK v okoli Prahy vysthlela 98 naboju. 


opustenlm posadkou - prlslusnlky 
letectva - dokonale zniceno ohnem 
a vybusninami. Pnstroje byly predem 
odvezeny. 

Pro zajlmavost: zapsanl firmy 
GEMA do obchodnfho rejstnku v roce 
1934 jako spolecnosti s rucenlm 
omezenym se stalo s kapitalem 20 000 
marek. Jak firma dale rostla, vidlme 
podle toho, ze na pocatku mela 
nekolik desltek zamestnancu, v lete 
roku 1938 asi 500, na konci valky 
v roce 1945 6000 pracovnlku. 

Zvefejnujeme pouze zlomek 
informacf, nachazejletch se v knize, 
a naopak doplnujeme nektere pasaze 
z jinych archivnlch materialu, ktere se 
tykajl nasi republiky. 

Ve dvaceti kapitolach se problrajl 
zacatky firmy GEMA a zejmena 
nastup lokacnl techniky, ktera se 
tehdy nazyvala „radiova merle! 
technika“ (dnes se bezne pouzlva 
RADAR z anlickeho „Radio Detection 
and Ranging"). Druhy smer vyvoje 
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- podmorska lokace - se zabyval 
ultrazvukovymi prlstroji „S Gerate 
Schallwellen, Wasserschall“ (dnes 
bezne nazyvane hydrolokatory, 
echoloty). 

Pozn.: Echolot, echograf, sonar, 
ASDIC je elektroakusticky prlstroj, 
majlcl vysllac a prijlmac, ktery 
automaticky merl, zaznamenava 
a vyhodnocuje hloubku more pod lodl, 
odrazem vyslane ultrazvukove vlny 
ode dna. Mlsto dna to mohou byt i jine 
objekty, napr. hladinova plavidla, 
lode, ponorky, torpeda, boje apod. 

Ultrazvuk je obecne takovy kmitocet 
(akusticke vlnenl), jenz lidsky rela- 
tivne slozity akusticky system vnitr- 
nlho ucha neslysl (narozdll od vetsiny 
zvlrat). Zaclna kmitoctem asi od 
17 kHz, podle star! posluchace. 
Echoloty pracujl v kmitoctovem 
pasmu asi od 10 kHz, 15 kHz, 30 kHz 
az do 60 kHz. Zvukove, akusticke 
a tedy slysitelne vlny se ve volnem 
homogennlm prostredl pri teplote 

(CUndtehA&e. izinnDi 


20 °C sir! rychlostl 331 m/s. Ve vode, 
kapalinach a v plynu rychlost siren! 
zvuku zavisl na pruznosti, stejno- 
rodosti prostredl, hustote a teplote. Ve 
vode teple 10 °C je akusticka rychlost 
siren! 1440 m/s. Naproti tomu se 
radiovy kmitocet - elektromagneticka 
vlna, sir! prostorem rychlostl 
300 000 km/s, odrazl se od die, vracl 
se, je prijat a analyzovan. 

Novejsl pnstroje „S“ echoloty mely 
v terminalu obrazovky. Pomocl 
Lissajousovych obrazeu se na stlnltku 
obrazovky zobrazovaly podstatne lepe 
vyhodnocene udaje o poloze, velikosti 
a vzdalenosti sledovaneho objektu. 
Polarnl obrazovky, tj. s vychylovanlm 
na kruznici, umoznovaly zvetsit 
casovou zakladnu stopy, stlnltko 
pripomlnalo bezne ruckove pnstroje, 
zvetsila se presnost zamerenl. 
Namornlci pojmenovali nove prlstroje 
Motorkino, Magnetkino a Kippspiel- 
kino. 

(Pokracovam pfiste) 
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Z RADIOAMATERSKEHO 


dWITI 


Antenni clen a filtr k prijimaci Olympia 

Ing. Jaroslav Erben, OK1AYY 


Radiopfijimac Olympia ATS 803A 
byl patrne prvnim bezne dostupnym 
pfijimacem na nasem trhu, ktery ma 
zaznejovy oscilator a lze s nim tedy 
poslouchat i na kratkovlnnych radio- 
amaterskych pasmech. 

K dobrym vlastnostem pfijimace 
patfi mf filtr s sifkou pasma v poloze 
Narrow kolem 2,5 kHz/6 dB 
(3,8 kHz/20 dB) 

K horsim vlastnostem patri velky 
vlastni sum, ktery omezuje poslech 
slabsich stanic na vestavenou prutovou 
antenu. Po pfipojeni vnejsi anteny se 
ale v pfijmu objevi mnoho parazitnich 
signalu, ktere poslech na amaterskych 
pasmech zhorsi. 

Aby pfijimac byl schopen slusne 
poslouchat aspoh na nizsich ama¬ 
terskych pasmech, je nutne mezi 
vnejsi antenu a antenni konektor 
zafadit nejaky selektivni clanek. Tim 
dodame prijimaci dostatecne silny 
signal, aby byl pfekryt sum pfijimace, 
a zaroveh zamezime pronikani silnych 
nezadoucich signalu. 

Proto jsem v roce 1991 k Olympii 
zhotovil ladenou pasmovou propust 
die obr. 1. 

Pasmova propust se ladi malym 
dualem z tranzistoroveho radia 2x 
380 pF. Rozsah je rozdelen do dvou 
podrozsahu: 1,7 az 8 MHz a 8 az 
30 MHz. Civky nizsiho rozsahu jsou 
na feritovych toroidech T10/N05 
(modry), pro vyssi rozsah se paralelne 
pripinaji civky na toroidech T6,3/N02 
(hraskove zeleny). Vazba mezi obvody 
je jednim zavitem. Takova vazba je 
ovsem nadkriticka a zpusobuje „dvou- 


hrbou“ charakteristiku. Je vsak 
kmitoctove malo zavisla a umoznuje 
velke preladeni nizsiho rozsahu. 
Zaroveh zajistuje minimalni utlum 
v propustne casti charakteristiky. 
Poslouchame na vyssim „hrbu“, ktery 
je silnejsi. Na 160 m je nizsi „hrb“ jiz 
mimo rozsah dualu, a tak o nem ani 
nevime. Na vyssim rozsahu je pak 
vazba „akorat“ tedy priblizne kriticka, 
charakteristika je jiz „jednohrba“ 
a utlum tenter zadny. 

Vazba na antenu A1 ma 10 zavitu 
a je urcena pro pripojeni dratove 
anteny delky kolem 10 m. Mozne je 
i pripojeni konce anteny k ustrednimu 
topeni nebo na jine uzemneni, nebo 
pripojeni anteny na opleteni koaxi- 
alniho kabelu anteny transceiveru 
vodicem delky 1 - 2 m. Naopak 
nefunkcni je prime pripojeni velke 
vnejsi anteny s impedanci 50 Q, ktera 
propust zatlumi a rozladi. Vazba by 
pak musela byt jen 1 az 2 zavity. 
Antena A1 vyhovuje pro cely rozsah 
1,7 az 30 MHz. Nekdy na vyssim 
rozsahu dava lepsi vysledky antena A2. 
Vazebni zavity anten A1 a A2 jsou 
pripojeny na zem pres kondenzator 
15 nF, „aby se zeme nepraly“. Napr. 
je-li kostra pfijimace spojena s ochran- 
nym PE vodicem a antena s ustfednim 
topenim nebo jinou zemi. Vystupni 
vazba je tfemi zavity a tenkym 
koaxialnim kablikem 50 Q libovolne 
delky je transmatch pfipojen konek- 
torem CINCH k vnejsi antene 
Olympie nebo jineho pfijimace. 

Vazebni civky jsou vinuty vodicem 
0,25 mm2 CuLH, vinuti na toroidech 



Obr. 3. Filtr 800 Hz v prerusenem 
vodici k reproduktoru. L - feritove E 
jadro H10 5x5 mm, 400 z lanko 
10x0,05, 0,25 CuHapod., vzduchova 
mezera 0,2 mm 

N05 vf lankem lOx 0,05 mm 2 , na 
toroidech N02 vodicem 0,35 mm 2 
CuLH. Nicmene civky vineme tim, co 
mame. Vineme-li misto vf lankem 
lakovanym vodicem, jakost obvodu se 
pfilis nezhorsi. 

Antenni clen jsem umistil do male 
plastove krabicky od hodinek, kde 
vicko tvofi deska s plosnymi spoji, na 
ktere je pouze zem a dve policka, na 
kterych jsou pfipajeny vyvody ladiciho 
kondenzatoru a pfislusne vyvody 
civek. Toroidy nejsou nijak upevneny. 
Vse je umisteno ze strany spoju. 
Pouzitim popsane pasmove propusti 
zjistime, ze poslech SSB stanic i na 
pfijimaci typu „sumovy generator 
s malou odolnosti“ je mozny. 

Na obr. 2 je varianta antenniho 
clenu die Miroslava Kopa pro poslech 
rozhlasovych DX stanic a ruznych 
sluzeb na KV s fadnou pfijimaci 


LI L2 L2 LI 



Obr 1. Antenni clen pro amaterska KV pasma. LI - toroid 
T10/N05 (modry), 39 z lankem 10x0,05; L2- toroid T6,3/N02 
(hraskove zeleny), 15 z 0,35 CuLH 


LI L2 L2 LI 



1-1 


Obr 2. Uprava ant. clenu pro poslech rozhlasovych DX stanic. 
LI - amidon T50-2 (cerveny), 30z lankem 10x0,05, 0,3 CuL 
apod.; L2 - amidon T50-6 (zluty), 15 z 0,35 CuLH, 0,5 CuL 
apod. 
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AWG - SWG 


Dnesni dostupnost cizi literatury 
a take lidaje, ktere lze ziskat z inter- 
netu, to vse predstavuje pro ty, kdo 
techto informaci dokazi vyuzivat, 
ohromny prinos. Zatim jsme vsak 
svedky pokulhavajicich doprovodnych 
informaci, ktere by nektere z nejas- 
nych lidaju dokazaly prevest na pojmy 
zavedene a bezne u nas. Jednou 
z takovych neprilis casto publikova- 
nych informaci jsou prevodni tabulky 
ze „zahadneho“ oznacovani prumeru 
dratu AWG, prip. BSWG na bezny 
prumer v mm. Oznacovani AWG 
a SWG ci BSWG se jeste stale uziva 
v americke a anglicke literature, 
vetsinou bez tecek mezi pismeny. 

AWG je zkratka z American Wire 
Gauge, tedy oznaceni bezne v ame¬ 
ricke literature, BSWG nebo SWG je 
oznaceni bezne v Anglii (British 
Standard Wire Gauge), kde se (nastes- 
ti jen zridka) uzivalo jeste dalsi - Bir¬ 
mingham Iron Wire Gauge. Priznam 
se, ze jsem ani pri delsim studiu 
literatury nenasel, z ceho je toto 
oznaceni odvozeno. At’ jiz uvazujete ve 
stopach, palcich ci yardech, vzdy 
vychazeji krkolomne vztahy, pri 
prevodu na milimetry ani nemluve 
- konecne posud’te sami, jake hodnoty 
maji tyto vztahy pro palce, tedy 
jednotku v Anglii i v USA drive 
beznou (D je prumer dratu v palcich, 
n cislo oznacujici drat v jednotkach 
SWG, K je fantasticka konstanta, 
jejiz puvod je mi zahadny): 


D = 


0,46 

K 



n 


Obr. 1 


pricemz 


0 ; 46 V3S 

0 r 05 


nebo pri znamem prumeru D v mm 
spocitate hodnotu n „jednoduse“ ze 
vzorce 


,r =- 

Nu - predpokladam, ze jednodussi 
bude odecist prislusnou hodnotu 
z nomogramu, ktery mate na obr. 1. 
pro obe uzivane ciselne hodnoty 


- SWG i AWG. Dalsi moznost, kterou 
zde ovsem nemuzeme prinest, je 
pouziti vypocetni techniky - program 
Hamcalc od VE3ERP (matematika 
pro radioamatery) umi spocitat nejen 
toto, ale desitky dalsich udaju, ke 
kterym matematiku potrebujeme. 
Ponevadz prumery pod 1 mm jsou 
z nomogramu tezko odecitatelne, 
v tab. 1. jsou uvedeny konkretni 
hodnoty. Rozdily mezi hodnotami pri 
uvadeni AWG ci SWG jsou zde 
nepatrne. 

(spanelske CQ 3/99) 2QX 


AWG 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

0 mm 

1,024 

0,912 

0,812 

0,723 

0,644 

0,573 

0,511 

0,455 

0,405 

AWG 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

0 mm 

0,361 

0,321 

0,286 

0,255 

0,227 

0,202 

0,180 

0,160 

0,143 

AWG 

36 

37 

38 

39 

40 





0 mm 

0,127 

0,113 

0,101 

0,090 

0,080 




Tab. 1 


antenu s napajecem 50 Q. Civky 
nizsiho rozsahu jsou na amidonech 
T50-2 (cerveny) a maji asi 30 zavitu. 
Civky vyssiho rozsahu jsou na 
amidonech T50-6 (zluty) a maji asi 
15 zavitu. Vazba pro antenu 50 Q ma 
2 zavity. Rovnez vystupni vazba ma 
2 zavity. Optimalizaci vazeb se dosahlo 
vetsi sirky pasma a mensiho titlumu 
v propustne casti charakteristiky, 
vetsi strmosti boku a vetsiho titlumu 
v nepropustne casti charakteristiky. 
Zajimava je vazba dvema zavity mezi 
amidony vyssiho rozsahu, ktera se na 
prvy pohled zda prilis tesna, ale pri 
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jednom zavitu je jiz znat utlum 
propusti. Proti zapojeni na obr. 1 
odpada vstup pro antenu 2. 

Zvetsit selektivitu pro poslech 
telegrafie, ale hlavne snizit neprijemny 
sum muzeme seriovym ladenym 
obvodem podle obr. 3. Civka je na 
feritovem E jadru 5x5 mm, hmota 
H10. Vinuti je vflankem 10x0,05 mm 2 
a zaplnuje cele okenko. To je asi 400 
zavitu. Obvod doladime vzduchovou 
mezerou na kmitocet asi 800 Hz, resp. 
na kmitocet nejvice lahodici nasemu 
uchu. Mezera se pohybuje mezi 
tlousfkou kancelarskeho papiru az 

■ThTTEt 


tloustkou kartonu bezneho QSL 
listku. Obvod vcetne kondenzatoru 
a maleho vypinace jsem do Olympie 
zalepil Chemoprenem 50. 

Mnoho i drahych prijimacu konci 
poslednim filtrem na druhe nebo 
treti mezifrekvenci a pak jeste 
nasleduje znacne zesileni a tedy 
i neprijemny sirokopasmovy sum. 
Pak i jeden ladeny nizkofrekvencni 
obvod nekde uprostred nf zesilovace 
nebo i v prerusenem vodici k repro- 
duktoru nasi Olympie znacne 
zprijemni poslech telegrafie. 
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Z RADIOAMATERSKEHO 




Odstartovala expedice kolem sveta 



26. ri'jna 1999 vyrazila z arealu prazske nemocnice v Motole 
na cestu kolem sveta ve specialne upravenem automobilu 
Skoda Octavia Combi humanitarni expedice, jejimz clenem 
je mj. take radioamater, a sice Michal Horecky, OM2DX. 
Expedice nese nazev „Velke interaktivni prazdniny" a je 
urcena detskym pacientum v motolske nemocnici pro 
zprfjemneni a zpestreni jejich lecebneho pobytu. Mali 
pacienti jsou ve spojenf s expedici prostrednictvi'm 
internetu, kde je mozno sledovat jeji cestu na adrese 
www.lifebook.cz. Behem listopadu a prosince navstfvf 
Skandinavii a Pobalti, ze zemi CEPT bude vysflat 



v radioamaterskych pasmech pod znackou hostitelske zeme 
lomeno OK5DX, nebof spoluporadatelem expedice je ceska 
nadace OK-DX Foundation. V roce 2000 bude expedice 
pokracovat v dalsich kontinentech. Hlavnfmi sponzory akce 
jsou spolecnosti ALCATEL, SKODA AUTO a Global One. Na 
levem snimku MU Dr. J. Koutecky, DrSc., prednosta Kliniky 
detske onkologie Fakultnf nemocnice v Motole, ktery tuto 
aktivitu velice ocenil, na pravem snimku Slavomi'r Zeter, 
OK1TN, a Michal Horecky, OM2DX, s odbornym poradcem 
expedice spisovatelem a cestovatelem Miloslavem Stinglem 
(uprostred). pfm 


Ze zahranicmch radioamaterskych casopisu 


RADIOHOREN & SCANNEN 

9/1999, Baden Baden. Patrani po 
inteligentnich mimozemst’anech. Trh 
a naval ve Friedrichshafenu. WUN 
1999 Frequency Guide Plus, super 
CD-Rom pro vsechny, kdo se zajimaji 
o sluzby. Radio Mir, propagacni vysilac 
NATO v Bosne. Reportaz z Recka. 
Z historie nemeckeho vysilani do 
zahranici. Kratky uvod do DX na 
tropickem pasmu. Icom IC-R75, AOR 
AR7030. Yaesu VX5R (500 kHz az 
16 MHz, 48 az 729 MHz a 800 az 
999 MHz). United Nations Radio. 
Helsinki a Vatikan: Latinsky pres 
druzici. Berlin Radio na druzici Astra. 
Radio Australia: Zvlastni akce k 60. 
narozeninam. 

CQ HAM RADIO 8/1999, Tokio. 

Nove mapy v programu ProAtlas 
2000. Svetove rychlotelegrafni zavody 
v Italii. Expedice V63KU. Martti, 
OH2BH, a Bill, K5FUV, na Saipanu. 
Superradio s jednim integrovanym 
obvodem. Vyroba plosnych spoju. Vf 
predzesilovac od KV do 144 MHz. 
Meric vykonu 40 W, 4 GHz. Umlcovac 
prijimace. Prepinac zdroje ACC 
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v automobilu. Zdroj pro venkovni 
pouziti. Snadna vymena nahradnich 
dilu. Monitor provozu. Radiostanice 
na Titaniku. Oprava stareho TS-770: 
S-metr a squelch. Pokusy s prislu- 
senstvim k prevadeci. TNC coby 
karta do pocitace. Pokusy s kruhovou 
spiralovou antenou. O antenach 
maleho provedeni. Elektromagneticke 
pole a clovek. Komunikacni prijimac 
ICOM IC R-75. Radialy pro KV 
mobilni antenu. Krokovad motor. 
Vyzkum linearniho zesilovace 
s elektronkou. Ochrana vykonoveho 
stupne. Z rozhlasovych pasem. 
Diplomy pro mobilni provoz. Na 
rozcesti k digitalnimu systemu. 

FUNKAMATEUR 9/1999, Berlin. 
Paket radio ted’ uz i mobilnim 
telefonem (2. pokracovani). Digitalni 
videorekorder. Na naklad’aku zemi 
gejziru. Dvoupasmovy rucni trans¬ 
ceiver Alinco DJ-V5E (i se skenerem, 
f max = 999 990 MHz). Mezni hodnoty 
pro pristroj na udrzovani srdecniho 
rytmu. Zdravotnicke aspekty 
mobilniho provozu. V Eucla se krizi 
cesty (Australie). Sireni KV 

(CiMcitehA&ji. uitTTEt 


v programu Proplab-Pro 2.0. Eutelsat 
na vzestupu. Kazdy zacatek je lehky: 
Od CB ke koncesi (3. pokracovani). 
Synchronni demodulace se selek- 
tivnim zpracovanim nosne. Zaver 
odrazeneho svetla s impulsnim 
laserem. Stejnosmerna hladina 
libovolne polarity znazornena 
analogove logaritmicky. Infracervena 
vazba pro nf signaly. Neomezene 
moznosti: Hodnotny modul GPS pro 
vlastni projekty. Tak se to dela: Od 
predstavy k hotove stavebni jednotce. 
Citlivy vyhledavac vedeni. S malym 
nakladem pripraven pro FSK31, 
PSK31 a RTTY. Jednoduchy vypocet 
bezpecnych vzdalenosti programem 
EMVU. Yagi s velkym ziskem pro 
70 cm. Od 10 na 2 m a zpatky 
s transvertorovym pristavkem 1210. 
EME a MS z Turecka a z Vatikanu. 
Integrovany regulator napeti 78xx, 
79xx, 78Lxx, 79Lxx, LMxxx 
(katalogovy list). Mobilni transceiver 
IC-2800H pro VKV, UKV, FM 
(katalogovy list). 

Josef Danes 
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Souostrovi Chagos - VQ9 


DIEGO GARCIA, B.I.O.T. 

The Middle oI Nowhere has been located' 
Position 07.1 BS 072.26E 
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DPSE OSL 


se nachazi na sedmem stupni jizni 
sirky a 72. stupni vychodni delky. 
Sestava z 52 velkych ostrovu o celkove 
rozloze asi 10 000 ctverecnich mil. 
Tyto ostrovy v Indickem oceane maji 
dlouhou historii. Byly objeveny uz 
v 15. stoleti holandskymi namorniky. 
Francouzi, kteri pozdeji okupovali 
nektere z ostrovu, je nazyvali ostrovy 
Francie. V roce 1814, kdy Francouzi 
ostrovy ztratili, se dostaly pod 
kontrolu Velke Britanie, ktera jim 
vratila originalni nazvy. 

Roku 1965, kdy ostrovy Seychelles 
a Mauritius ziskaly nezavislost, stalo 
se souostrovi Chagos casti Britskeho 
indickeho oceanskeho uzemi. Jednim 
z nejdulezitejsich ostrovu teto oblasti 
je ostrov nazyvany Diego Garcia. 

Je to relativne maly koralovy ostrov 
vulkanickeho puvodu. Jeho rozloha je 
asi 11 ctverecnich mil a je 12 mil 
dlouhy. Jeho povrch je jen asi metr 
a pul nad morskou hladinou a tvarem 
pfipomina konskou podkovu. Ve 
vnitrni lagune je stale videt stary 
vulkanicky krater a ostrov pokryva 
bohata a bujna vegetace s mnoha 
palmami. 

Prave jeho strategicka poloha 
500 mil pod rovnikem uprostred 
Indickeho oceanu ho predurcila 
k vojenskemu vyuziti. V roce 1966 byl 
Diego Garcia pronajat Britanii 
Spojenym statum Americkym. USA 
tarn postavily vojenskou zakladnu 
pro dalkove bombardery B-52. Na 
ostrove tedy vlaji vlajky Britanie 
i USA. Britske kralovske lod’stvo tarn 
ma pristav pro bitevni lode. Vzhledem 
k tomu, ze ostrov je vojenskym 
uzemim, civilni osoby byly z ostrova 
vystehovany uz v roce 1966. Od te 
doby maji na ostrov pristup pouze 
prislusnici vojsk techto statu. 


Ostrov je v radioamaterskych 
kruzich znam hlavne od roku 1971, od 
prichodu vojenskeho personalu 
vetsinou z USA. Mnozi z vojaku byli 
spojovacimi experty a v case sveho 
volna pracovali na radioamaterskych 
pasmech pod prefixem VQ9, ktery byl 
tomuto souostrovi pridelen. 

Jelikoz je ostrov stale pod britskou 
spravou, plati tarn britske koncesni 
podminky. Maximalni povoleny 
vykon je 400 W a vzhledem k tomu, 
ze ostrov lezi ve tretim regionu IARU, 
must se dodrzovat pravidla tohoto 
regionu. Byl tarn ustaven i radioklub 
se znackou VQ9IO, ktery sidli ve stare 
drevene obytne bunce s cislem 1078, 
jejiz rozloha je 4,5 x 9 m a je posazena 
na cementovych sloupcich nizko nad 
zemi. 300 yardu od ni uz je plaz. 
Radioklub pouziva zarizeni venovane 
mistnimi namornimi urady. Jsou to 
transceivery firmy Icom IC-760, 


IC-720A a take transceiver Kenwood 
TS-570S. Ale mnoho navstevniku si 
vetsinou privazi sva vlastni zarizeni. 
Horsi je to pouze s antenami, nebot’ 
radioklub ma pouze jeden 33 m stozar 
se smerovkou TH7, ktere vsak chybi 
dva direktory. Na ostrove je tez 
prevadec v pasmu 2 m. 

V roce 1998 tarn byl sluzebne Jim 
Pfister, NS1L, ktery pouzival znacku 
VQ9ZZ. Ten natahl 75 m dlouhy 
sloping V beam smerovany na Evropu 
a Spojene staty. Antena fungovala 
bezvadne a jeho signaly byly v Evrope 
extremne silne. Jim navazal behem 
sveho pobytu mnoho tisic spojeni 
a QSL pozadoval na svou domovskou 
znacku. V radioklubu VQ9IO se uz 
vystridalo vice jak 200 radioamateru 
pri jejich sluzebnich pobytech na 
ostrove. 

OK2JS 


ZAJIMAVOSTI 


• Novozelandske QSL byro rozeslalo 
v lohskem roce 52 000 QSL listku do 
zahranici. Za stejnou dobu odeslo pres 
oficialni odchozi ARRL byro pres 4,5 
tuny QSL listku !! (ARRL ma t.c. 
172 000 clenu.) Obe ruska QSL byra 
jsou stale aktivni. Ze „stareho“ 
s adresou Box 88, Moskva zatim 
prichazely stale asi 2/3 vsech QSL, ale 
pomalu se zvysuje tento pomer ve 
prospech oficialniho byra. 
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• I zahranicni radioamateri se mohou 
stat cleny DARC. Individualni 
clenstvi stoji zahranicniho zajemce 
48 DM rocne, ovsem tento poplatek 
nezahrnuje zasilani casopisu CQ-DL 
do zahranici. 

• Rakousti telegrafiste maji sve 
sdruzeni s nazvem OE-CW-G, jehoz 
cleny se mohou stat priznivci tohoto 
druhu provozu z celeho sveta. Clenstvi 
je dozivotni, potvrzene hezkym diplo- 

(CUnd£eM&e. ITdlTFi) 


mem formatu A4 a zajemce must 
prokazat QSL listky nebo jejich 
kopiemi navazana telegrafni spojeni 
s 20 jinymi radioamatery na svete, 
navazat jedno telegrafni spojeni se 
cleny pri „telegrafnim veceru“, ktery 
se porada kazdy prvni patek v mesici 
na 3575 kHz ± QRM od 19.00 
mistniho casu, a zaslat 8 IRC na adresu 
OE4CSK. 

QX 
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